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[A] INWENTARYZACJA ELEWACJI DO CELOW BUDOWLANYCH

1. Dokumentacja zdjeciowa

zdjecie nr 1 - widok elewaciji nr 5

| | Sl
|
oy [

zdjecie nr 2 - widok elewaciji nr 5

Str. 9



zdjecie nr 4 - widok mozaiki powietrze - detal
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zdfecie nr 6 - front budynueléwach nrl
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zdjecie nr 8 - widok elewacji nr 7
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zd'|ecie nr 9 - widok mozaiki powietrze

zdjecie nr 10 - widok elewaciji nr 6
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2. DANE OGOLNE O BUDYNKU.

Budynek powstat w latach 70 ubiegtego wieku i swym ksztattem
przypomina budynki sgsiednie. Ma prostg bryte swoim ksztattem
przypominajgcg potgczone ze sobqg szesciany, wzajemnie sie przenikajgce,
zblizone w rzucie do litery E. elewacje sqg proste. Pomiedzy pasami
poziomymi okien, zostat wykonany tynk ozdobny przypominajgcy blache
falistg, natomiast w przerwach miedzy oknami znajduje sie oktadzina
ceglana. Na 3 elewacjach zostaty wykonane mozaiki.

Konstrukcja budynku jest prosta, podtuzna. Stropy wspierajg sie na
zelbetowych stupach oraz murowanych $cianach. Dach wykonany zostat
w postaci stropodachu wentylowanego. Kryty jest papg na lepiku.

3. OPIS TECHNICZNY DO INWENTARYZACII.

Charakterystyczne  parametry  techniczne wg PN-ISO  9836:1997
~Witasciwosci  uzytkowe w budownictwie. Okreslanie i obliczanie
wskaznikdw  powierzchniowych i kubaturowych.”—- stosowanej przy
wznoszeniu nowych obiektow.

4. ZESTAWIENIE POWIERZCHNI BUDYNKU:
Spis powierzchni:

Powierzchnia uzytkowa : 0k.3754,48 m?2
Powierzchnia sanitariatow :ok. 152,46m?2
Komunikacja 10k, 1791,12 m?
Powierzchnia zabudowy :0k. 2279,21 m2
Kubatura 1 ok. 24656,04m?

5. OPIS POSZCZEGOLNYCH ELEMENTOW BUDYNKU:

5.1. FUNDAMENTY

Podczas wykonanych odkrywek stwierdzono, ze fundamenty zostaty
wykonane jako zelbetowe. Nie bedqg ulegac przebudowie.

5.2. SCIANY FUNDAMENTOW
Sciany fundamentéw zostaty wykonane z bloczkéw betonowych na
zaprawie cementowo wapiennej.

5.3. PRZEGRODY ZEWNETRZINE
Sciany zewnetrzne zostaty wykonane z bloczkdéw betonowych nazaprawie
cementowo wapiennej. W catosci zostaty otynkowane.

5.4. STROP
Wszystkie stropy zostaty wykonane jako zelbetowe na podciggach
zelbetowych.

5.5. NADPROZA
Zostaty wykonane jako belki zelbetowe.

5.6. DACH
Nad catym budynkiem zostat wykonany jako stropodach wentylowany ze
spadkami do srodka. Catos¢ kryta papaq.
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5.7. KOMINY
Kominy wykonane zostaty z cegty ceramicznej petnej klasy 15MPa na
zaprawie cementowej marki M10.

5.8. ZABEZPIECZENIA PRZED WPLYWAMI EKSPLOATACJI GORNICZEJ
Nie dotyczy. Na danym terenie nie wystepujq szkody gdrnicze i budynek nie
zostat zabezpieczony przeciw ich wptywom.

5.9. PRZEGRODY WEWNETRZNE

Sciany wewnetrzne konstrukcyjne i dziatowe wykonane zostaty w
technologii tradycyjnej jako murowane z cegty petnej palonej lub
bloczkéw betonowych.

5.10. IZOLACJE TERMICIZNE
Budynek nie zostat docieplony.

5.11. ELEWACJE

Elewacje zostaty wykonane w technologii tfradycyjnej, typowej dla stylu lat
60-70. Pasy pod oknami zostaty wykonane z betonowych oktadzin
przypominajgcych blache falistq, pozostate wypetnienia stanowi oktadzina
- ptytki klinkierowe. Na 3 elewacjach wykonano mozaiki.

Mozaiki zostaty na rysunkach oznaczone numerami 1,6 8.

Na czesci elewacii znajdujqg sie ptyty azbestowe. Oznaczenie na rysunku.

5.12. COKOL
Zostat wykonany z oktadziny klinkierowe.

5.13. OKNA
W catym budynku okna zostaty wymieniona na okna wykonane z PCV w
kolorze brgzowym.

5.14. DRZIWI
Wszystkie drzwi w obiekcie zostaty wymienione. Drzwi wewnetrzne sq
wykonane jako ptycinowe, natomiast zewnetrzne z PCV.

5.15. DACH
W catosci pokryty zostat papg na lepiku.

5.16. SLUPY
Wszystkie stupy konstrukcyjne zostaty wykonane jako zelbetowe.

5.17. BALKONY/TARASY

W parterze, przy sali konferencyjnej, zostaty wykonane 2 tarasy. Ptyty
tarasowe wykonane zostaty z zelbetu, w czesci bocznej podtqczone zostaty
ze schodami prowadzgcymi na teren obiektu.

5.18. OBROBKA BLACHARSKA DACHU ORAZ RYNNY | RURY SPUSTOWE

Obrébka dachu obejmuje opierzenie komina, wspornikdw antenowych,
wytazéw dachowych elementéw zwigzanych z utrzymaniem i konserwacja
komindéw. Zastosowano obrébki dachowe systemowe Ilub wykonano
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indywidualne z blachy stalowej ocynkowanej. Rynny i rury spustowe stalowe
lub z PCV.

5.19. PARAPETY
Parapety zewnetrzne zostaty wykonane, jako stalowe .

5.20. TYNKI WEWNETRZNE
Budynek w zostat otynkowany tynkiem cementowo wapiennym.

5.21. POSADIKI
W wiekszosci budynku stanowig je ptytki ceramiczne Ilun panele
podtogowe.

5.22. MALOWANIE | POWLOKI ZABEZPIECZAJACE
Wszystkie pomieszczenia sg pomalowane farbami akrylowymi.

5.23. SCHODY
Schody klatki schodowej zostaty wykonane, jako zelbetowe.
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[B] OPINIA TECHNICZNA/EKSPERTYZA BUDOWLANA

1. PODSTAWA OPRACOWANIA.

- Zlecenie Zamawiajgcego;

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo Budowlane; z pdzn. zm.

- Ustawa o odpadach z dnia 27 kwietnia 2001 r. ( Dz.U.2001 Nr 62 p0z.628) z
pdzn. zm.)

- Ustawa o odpadach z dnia 14 grudnia 2012r. (Dz. U. z 2013r. Poz.21).z
pdzn. zm.)

- Rozporzgdzenia Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 2
kwietnia  2004r. w sprawie sposobdw iwarunkdw bezpiecznego
uzytkowania i usuwania wyrobéw zawierajgcych azbest (Dz. U. z 2004, Nr 71
pOz. 649);z pdZNn. zmM.)

- PN-B-02025 - ochrona cieplna budynkéw, zwigzane z wykonaniem
projektu robdt termomodernizacyjnych i inne normy europejskie i polskie; z
poz.zm.)

- Ustawa z dnia 19.06.1997 o zakazie stosowania wyrobdw zawierajgcych
azbest, z pdz. zm.)

- Instytut Techniki Budowlanej - Instrukcja wykonywania prac demontazu
ptyt azbestowo-cementowych pokryciowych falistych i elewacyjnych
prasowanych ptaskich; dr inz. Mariusz Rejment.

2. CEL | ZAKRES PROJEKTU.

Celem ninigejszego opracowania jest sporzgdzenie dokumentacii
projektowe;.

- ocieplenia budynku gtéwnego

- wymiany drzwi wejsciowych i drzwi w wiatrotapie

- ocieplenia stropodachu wentylowanego

- demontaz ptyt azbestowych

- wykonanie instalacji fotowoltaicznej

- renowacja mozaik.

3. PRZEDMIOT INWESTYCJI.

Przedmiotem inwestyciji jest:

- ocieplenia budynku gtdwnego

- wymiany drzwi wejsciowych i drzwi wiatrotapu
- ocieplenia stropodachu wentylowanego

- demontaz ptyt azbestowych

- wykonanie instalacji fotowoltaicznej

- renowacja mozaik.

4. OPIS STANU ISTNIEJACEGO
DANE OGOLNE:

Przedmiotowy budynek zostat wzniesiony na przetomie Iat 70
ubiegtego wieku. Nie zachowata sie dokumentacja archiwalna. Budynek
trzykondygnacyjny, podpiwniczony. Wzniesiony zostat w technologii
tradycyjnej, murowany
z cegty i bloczkdw betonowych. Posiada zelbetowe stropy wsparte na
murowanych $cianach oraz na zelbetowych stupach. Uktad konstrukcyjny
podtuzny. Budynek posiada bardzo prostg bryte. Stanowig je budynki
szeScienne o réznej wysokosci przenikajgce sie ze sobqg pod katem prostym
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tworzgce w przyblizeniu litere E. Na elewacji frontowej zlokalizowana
zostata mozaika "ziemia", ktéra jest elementem dominujgcym danej
elewacji. Pozostata czes$¢ elewacji zostata wykonana w spokojnej i
stonowanej kolorystyce. Wypetnienie miedzy oknami stanowi cegta
elewacyjna, natomiast poziome pasy miedzy oknami, podtuznie, zostaty
wykonane z betonowej ptyty w kolorze biatym. Dach zakryty jest przez
réznej wysokosci attyke. W catym budynku zostaty wymienione okna na
pcv w kolorze ciemno brgzowym.

KONSTRUKCJA:
Budynek zostat wzniesiony w konstrukcji fradycyjnej murowanej z
zelbetowymi stropami i stupami. Uktad konstrukcyjny podtuzny.

5. DOKUMENTACJA ZDJECIOWA:
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zdjecie nr 15 - elewacja nr 1
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- widok mozaiki

zdjecie nr 16

elewacja frontowa

zdjecie nr 17 -
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zdjecie nr 19 - mozaika woda
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zdjecie nr 20 - elewacja nr 5 - ptyty azbestowe

6. INFORMACJA O WPISIE DO REJESTRU ZABYTKOW.
Mozaiki znajdujgce sie na obiekcie zostaty wpisane do gminnej ewidencji
zabytkow.

7. ZAGADNIENIA OCHRONY SRODOWISKA.

- Projektowany remont nie ma wptywu pogarszajgcego stan srodowiska;

- Projektowane materiaty do readlizacji remontu nalezg do grupy
materiatdw ekologicznych i naturalnych;

- W trakcie prac remontowych nalezy dbac¢ o nie wprowadzanie do gruntfu
jakichkolwiek odpaddw, substanciji szkodliwych i zanieczyszczen.

8. FORMA ARCHITEKTONICZNA | FUNKCJA OBIEKTU BUDOWLANEGO, SPOSOB
DOSTOSOWANIA DO KRAJOBRAZU | OTACZAJACEJ ZABUDOWY.

Forma architektoniczna nie ulega zmianie.

Materiaty winne mie¢ aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci i
deklaracje producenta. Odbidr roboét winien uwzgledniac kontrole jakosci
materiatdw oraz kontrole prawidtowosci wykonanych prac, zapisy w
dzienniku budowy, protokoty badan i odbiorow.

- Funkcja:
Projektowany remont nie ma wptywu na zmiane funkcji.

- Sposdb dostosowania obiektu do krajobrazu i otaczajgcej zabudowy:
Projektowany remont nie zmienia dostosowania obiektéw do krajobrazu i
otaczajgcej zabudowy.

- Remont dachu zostat zaprojektowany w sposdb okreslony w przepisach, w
tym techniczno-budowlanych, oraz zgodnie z zasadami wiedzy
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technicznej, zapewniajgc spetnienie  wymagan podstawowych
dotyczgcych:

a) bezpieczenstwa konstrukciji,

b) bezpieczenstwa pozarowego,

c) bezpieczenstwa uzytkowania,

d) odpowiednich warunkdw higienicznych i zdrowotnych oraz ochrony
srodowiska,

e) ochrony przed hatasem i drganiami.

9. OCENA STANU TECHNICINEGO - ELEMENTOW PODLEGAJACYCH
PRZEBUDOWIE

- stropodach wentylowany — Jest w stanie ogdlnym dobrym. Na dachu nie
wida¢ zadnych przecie¢ papy, na suficie zacieki nie wystepujqg.
Stropodach ma wysoko$¢ od ok 60cm do okl,4m. Betonowe ptyty
koryfowe majg swym uktadem uksztattowany spadek do Srodka dachu.
Stropodach w catosci jest zabudowany i w chwili obecnej nie ma do niego
dostepu.

10. Sprawdzenie nosnosci stropodachu wentylowanego pod kagtem
planowanych prac

10.1. NORMY ZWIAZANE;

[PN-82/B-02000] — Obcigzenia budowli. Zasady ustalania wartosci
[PN-82/B-02001] — Obcigzenia budowli. Obcigzenia state

[PN-82/B-02003] —  Obcigzenia budowli. Obcigzenia zmienne
technologiczne. Podstawowe obcigzenia technologiczne i montazowe
[PN-77/B-02011] - Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenie
wiatrem.

[PN-B-02011:1977/Az1] - ZIMIANA do POLSKIEJ NORMY. Obcigzenia w
obliczeniach statycznych. Obcigzenie wiatrem

[PN-80/B-02010] - Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenie
Sniegiem

[PN-80/B-02010/Az1] - ZMIANA do POLSKIEJ NORMY. Obcigzenia w
obliczeniach statycznych. Obcigzenie Sniegiem

[PN-EN 1991-1-3] — Eurokod 1. Oddziatywania na konstrukcje. Cze$¢ 1-3.
Oddziatywania ogdine. Obcigzenie $niegiem.

[PN-90/B-03200] - Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne
projektowanie

[PN-B-03215:1998] — Konstrukcje stalowe. Potgczenia z fundamentami.
Projektowanie i Wykonanie

[PN-B-03264:1999] - Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.

Obliczenia statyczne i Projektowanie
[PN-81 /B-3020] — Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.
Obliczenia statyczne i projektowanie
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10.2. WYCIAG I OBLICZEN STATYCINYCH | WYTRZYMALOSCIOWYCH
KONSTRUKCJI

10.2.1. ZESTAWIENIE OBCIAZEN
10.2.1.1. Obciqgzenia state
a. Styropapa

q1k=0,3KN/m2, Y112 Q1d=0,36KN/m2
b. Papa na lepiku gr 1cm

q2k= 0,15KN/m?2 Yi=12 Q2d=0,18KN/m?2
c. Wylewka cementowa gr 5cm
q3k=0,05*21=1,05kN/m2  71=13 Q3d=1,36KN/m?2

d. Ptyta korytkowa gr 7cm
q2k=0,07*25=1,75KN/m?2 Vi =1,1 Q4d=1,925KN/m2

10.2.1.2. Obcigzenia zmienne -

snieg
- obcigzenie charakterystyczne $niegiem: strefa |l Sk= 0,9 | KN/m2
- wspotczynnik ksztatt dachu: Cl=pl 0,8

C2=p2 ]
- obcigzenie charakterystyczne Sniegiem
dachu; So= 0,92 | KN/m2
- obcigzenie obliczeniowe $niegiem dachu: S= 1,35 KN/m?2
X. wyjgtkowe zZaspy
Sniezne
- wspotczynnik ksztatt dachu: C3=p3 [2,933333

min C4=p4 [2,803366

C5=pb 5
- obcigzenie wyjgtkowe; Sad= 1,8
- obcigzenie charakterystyczne $niegiem
dachu; Sk= 0,9 [ KN/m2
- obcigzenie obliczeniowe $niegiem dachu: So= 4,541454 | KN/m2
- obcigzenie obliczeniowe $niegiem dachu: S= 6,812181 [ KN/m2

W zawigzku z tym, ze dach bedzie od$niezany na biezgco — pomijam
obcigzenie wyjatkowe dachu.

10.2.1.3. Obcigzenie wiatrem dachu
Charakterystyczne cisnienie predkosci wiatru g
Strefa |, charakterystyczne cisnienie predkosci wiatru wynosi: gk = 300 [Pa] =
=0,30[kN/m?].
Wspodtczynnik ekspozycji Ce
Teren B, z=6,5m < 20m, zatem wspodtczynnik ekspozycji wynosi:
Ce=0.8.
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Wspodtczynnik aerodynamiczny C dla obcigzenia dachu (wg Z1-2)

- Kierunek wiatru 2: C;=-0,5
Wspodtczynnik dziatania porywow wiatru B

Budowla niepodatna na dynamiczne dziatanie wiatru, zatem p = 1,8
Warto$¢ charakterystyczna obcigzenia wiatrem powierzchni dachu

px = q*Ce*C*p = 0,30*0,8*%(-0,5)*1,8 = - 0,218[kN/m?2]Wartosc
obliczeniowa obcigzenia wiatrem powierzchni dachu

p = pk*ys =-0,216*1,5 = - 0,324[kN/mZ2]

10.2.1.4. Obcigzenie technologiczne
Przyjeto obcigzenie technologiczne o wartosci 0,50 kN/m?2

10.2.1.5. Obcigzenie panelami fotowoltaicznymi wraz z konstrukcjq
Przyjeto obcigzenie 0,5KN/m2

10.3. Obliczenia statyczno — wytrzymatosciowe.

Zatozenia:

- Ptyty korytowe dachowe, gr. 10cm, Beton B25, zbrojone stalg Alll o
srednicy preta 10mm w rozstawie co 150mm

- Podparcie ptyt - co ok 2m

SCHEMAT STATYCINY

Rozpietos¢ obliczeniowa ptyty lesf = 2,10 m
Grubosc¢ ptyty 10,0cm

WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH

Moment przestowy obliczeniowy Msqa = 3,27 kKNm/m

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 2,65 kNm/m

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskit = 2,65 kKNm/m
Reakcja obliczeniowa Ra=Rg=6,23 kN/m

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu: B20 (C16/20) O fea = 10,67 MPQ, fcta = 0,87 MPQ, Ecm = 29,0 GPa
Ciezar objetosciowy betonu 0 =25kN/m3

Wilgotno$c¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspdtczynnik petzania (obliczono) 0 =3,48

Lbrojenie gtéwne:

Klasa stali A-I (St3SX-b) O fyx = 240 MPaq, fya = 210 MPaq, fx = 320 MPa
Srednica pretow w przesle Ja =10 mm

Zbrojenie rozdzielcze (konstrukcyjne):

Klasa stali A-O (St0S-b) O fy =220 MPq, fya = 190 MPaq, fik = 300 MPa
Srednica pretéow 1 =10 mm

Otulenie:
Nominalna grubos$¢ otulenia pretdw z goéry ptyty Cnom,g = 20 mm
Nominalna grubos¢ otulenia pretdw z dotu ptyty Cnom,d = 20 mm
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IALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa:  trwata

Graniczna szerokos¢ rys  wim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie aim = lefi/200 - jak dla stropéw (tablica 8)

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 (metoda uproszczona)

Przesto:

Zbrojenie potrzebne As = 2,14 cm?2/mb. Przyjeto 010 co 12,0 cm o As = 6,54 cm2/mb
(0 =0,87%)

Warunek no$nosci na zginanie: Msqa = 3,27 KNmM/mb < Mrd = 9,42 kKNm/mb  (34,7%)
Szerokosc rys prostopadtych: rysy nie wyznaczono (Mcr> Msk)

Maksymalne ugiecie od Mskit:  a(Mskit) = 2,00 mm < aim = 10,50 mm  (19,1%)

Podpora:
Warunek no$nosci na scinanie:  Vsa = 6,23 kN/mb < Vrai = 47,69 kN/mb  (13,1%)

Przyjeto zbrojenie rozdzielcze 110 co max.30,0 cm o As = 2,62 cm2/mb

Nosnos¢c ptyt dachowych jest prawidtowa przy powyzszych zatozeniach.
Podczas prac na dachu, nalezy odkry¢ kawatek dachu i wykonac
obliczenia ponownie.

- stolarka drzwiowa i okienna — nie ulega zmianie. Jest w stanie ogdlnym
dobrym, w latach poprzednich zostata w catoéci wymieniona na PCV.
Wymianie podlegajq jedynie drzwi wejsciowe ze wzgledu na dostep dla
0s6b niepetnosprawnych (w tym momencie sg nieotwieralne).

- rynny i rury spustowe — rury spustowe zostaty wykonane, jako stalowe,
widoczne sqg ubytki powtoki malarskiej, rury spustowe miejscami sq
odksztatcone i skorodowane. Rynny nie wystepujq.

- Ssciany noSne - zostaty wykonane w technologii tradycyjnej, jako
murowane z bloczkdw betonowych. Sg w stanie ogdélnym dostatecznym. W
miejscu wystepowania mozaik sq zmurszate i skorodowane.

- Sciany dziatowe - zostaty wykonane, jako tradycyjne z cegty petnej
palonej. Nie bedqg ulegac przebudowie. Sg w dobrym stanie ogdlnym.

- Nadproza - ze wzgledu na brak mozliwosci wykonania odkrywki szacuje
sie, ze nadproza zostaty wykonane, jako betonowe. Sg w dobrym stanie.
Brak widocznych spekan.

- kominy — wykonane w technologii tradycyjnej z cegty petnej palonej. Sg
otynkowane. Widoczne ubytki tynkdw, ubytki czapy kominowe, widoczne
rozwarstwienie cegiet, wyptukane spoiny.

- Obrébki blacharskie - miejscami sg skorodowane, widoczne sq ubytki
powtoki malarskiej, czeSciowo odksztatcone.

- Oktadzina azbestowa - jest miejscowo skorodowana, posiada ubytki.
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Lokalizacje ptyt azbestowych przedstawiono na rys nr 1 na stronie 26.
Dodatkowo nalezy positkowac sie inwentaryzacjg budowlang.
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- Sciany piwnic - zostaty wykonane z bloczkéw betonowych na zaprawie
cementowo wapiennej. W zwigzku z miejscowymi zalewniami, sg zmurszate
i skorodowane.

- stan techniczny oktadzin §ciennych - Elewacja budynku zostata wykonana
w typowym stylu lat 60-70. Poziome pasy miedzy poziomami okien zostaty
wykonhczone betonowq oktadzing przypominajgcq ptyte falistg, natomiast
cokoty oraz stupy miedzy oknami zostaty wykonczone oktadzing
ceramiczng. Dodatkowo w celach dekoracyjnych na 3 elewacjach zostaty
wykonane mozaiki ceramiczne. Na czesci elewacji nr 7, 9, 5, 2 i czesciach
budynku ponad dachem, zostaty wykonane oktadziny azbestowe na
stelazu drewnianym.

Betonowe pasy sg w stanie bardzo dobrym. W zadnym migjscu elewaciji nie
sg zmurszate ani skorodowane, nie zaobserwowano réwniez na nich
zadnych ubytkéw mechanicznych.

Oktadzina ceramiczna - jest w stanie dostatecznym. Na catej elewacii
wystepujg miejsca skorodowane, zmurszate oraz takie, gdzie ceramika
ulegta uszkodzeniu z przyczyn mechanicznych. Szacuje sie, ze powyzsze
ubytki stanowiq ok 15% catej elewacii.

Ptyty azbestowe - sg w stanie dobrym. Posiadajg ok 5% ubytku z przyczyn
mechanicznych.

dach - pokrycie dachowe stanowi papa na lepiku. W latach
wczesniejszych dach wielokrotnie byt naprawiany i konserwowany i jego
stan techniczny jest dobry. Caty dach podzielony jest na strefy i posiada
spadki do srodka. Papa jest w dobrym stanie technicznym.

zadaszenie przed wejsciem gtéwnym do budynku - zostato wykonane na
niezaleznej konstrukcji nie potgczonej konstrukcyjnie z budynkiem. Na
zelbetowych stupach oparte sq belki zelbetowe, a na nich dach z ptyt
zelbetowych o skomplikowanym ksztatcie. Dach jest w stanie dobrym. Nie
ma uszkodzen mechanicznych, w niewielkim stopniu jest skorodowany.

11. ZALECENIA:

- zdemontowac oktadzine azbestowq - zgodnie z projektem budowlanym.

- wzmocnic istniejgce mozaiki - plan ramowy wzmocnien okresli¢ z Miejskim
Konserwatorem Zabytkow.

- catos¢ elewacji docieplic.

- wszystkie elementy skorodowane - nie ulegajgce przebudowie, naprawic.

12. WNIOSKI:
Stwierdzam, ze budynek nadaje sie do planowanej przebudowy.
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[C] PROJEKT BUDOWLANY

1. PODSTAWY OPRACOWANIA

- Zlecenie Instytutu Ekologii Terendw Uprzemystowionych

- Wizja lokalna budynku wykonana w m-cu wrzesniu 2020r.

-Inwentaryzacja fotograficzna budynku

-Poradnik technologiczny ,Konserwacja zabytkdéw i renowacja starego
budownictwa”

-Aprobata techniczna ITB AT-15-3589/2011 wZestaw  wyrobdw
do wykonywania ocieplen scian zewnetrznych budynkdw systemami*
-Instrukcja producenta ,,Systemy ocieplenia - Wytyczne wykonania”

- Instrukcja producenta ,,- Wytyczne wykonania”

- Instrukcja producenta ,,- Wytyczne wykonania”

- Instrukcja producenta ,,Systemy uszczelnien budowlanych”

Zbidr ujednoliconych przepisdw prawnych Prawo Budowlane
-Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jokim powinny odpowiadac budynki i ich
usytuowanie -tekst (Dz. U z 2008r. Nr 201 poz. 1238)z pdzniejszym zmianami

- Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008 w sprawie
metodologii obliczania charakterystyki energetycznej budynku (...) oraz
sposobu  sporzgdzania i wzordw  Swiadectw ich  charakterystyki
energetycznej (Dz. U z 2002r. Nr 75 poz. 690, z pdzn. zm)

2. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest kompleks budynkdw Instytutu Ekologii
Terendw Uprzemystowionych usytuowany w Katowicach przy ul. Kossutha 6.
Zakres opracowania obejmuje budynek gtowny.

3. CEL | ZAKRES OPRACOWANIA

Celem opracowania P.B. jest renowacja elewacji wraz
z dociepleniem od zewngtrz i od wewngtrz, izolacja pionowa Scian
fundamentowych oraz remont dachu budynku gtdwnego. Dodatkowo
wykonanie instalacji fotowoltaiczne;.

4. ZAKRES PROJEKTU BUDOWLANEGO OBEJMUJE:

- Ocene stanu technicznego budynku, a w szczegdlnosci elewacii
- [dentyfikacje stanu ochrony cieplnej

- Dobdér materiatdw izolacyjnych

- Technologie wykonania robdt

- Kolorystyke elewaciji

- Warunki BHP wykonania robét — Informacje BIOZ

- Opis sposobu renowacji zabytkowych mozaik

- projekt fotowoltaiki
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5. LOKALIZACJA BUDYNKU GEtOWNEGO

Budynek usytuowany jest w srodmiesciu Katowic przy ul. Kossutha 6. Na
catym budynku zostaty wykonane 3 mozaiki, ktére zostaty wpisane do
gminnej ewidenciji zabytkow.

6.OPIS BUDYNKU
Przedmiotowy budynek zostat wzniesiony na przetomie lat 70 ubiegtego

wieku. Nie zachowata sie dokumentacja archiwalna. Budynek
trzykondygnacyjny, podpiwniczony. Wzniesiony zostat w technologii
tradycyjnej, murowany

z cegty i bloczkdw betonowych. Posiada Zzelbetowe stropy wsparte na
murowanych $cianach oraz na zelbetowych stupach. Uktad konstrukcyjny
podtuzny. Budynek posiada bardzo prostg bryte. Stanowig je budynki
szeScienne o roznej wysokosci przenikajgce sie ze sobq pod katem prostym
tworzgce w przyblizeniu litere E. Na elewacji frontowe] zlokalizowana
zostata mozaika 'ziemia" (elewacja nr 1), kiéra jest elementem
dominujgcym danej elewacji. Pozostata czes¢ elewacji zostata wykonana
w spokojnej i stonowanej kolorystyce. Wypetnienie miedzy oknami stanowi
cegta elewacyjna, natomiast poziome pasy miedzy oknami, podtuznie,
zostaty wykonane z betonowej ptyty w kolorze biatym. Dach zakryty jest
przez réznej wysokosci attyke. W catym budynku zostaty wymienione okna
na pcv w kolorze ciemno brgzowym.

Mozaika "woda" zlokalizowana zostata na elewacji nr 8 - budynek "B",
natomiast mozaika "powietrze" znajduje sie na elewaciji nr 6 - budynek "C".
Wszystkie elewacje stanowig spdjng catos¢ i zostaty wykonane w

identycznym stylu jak elewacja frontowa.

7.ZALOZENIA KONSERWATORSKIE

Z uwagi na wartosci zabytkowe - mozaiki elewacyjne — umieszczenie w
gminnym wykazie obiektéw chronionych prawem, zaktada sie remont
elewacji, w miejscach wystepowania mozaik, w zakresie konserwatorskim.
Generalnym  zatozeniem  wspodtczesne]  konserwacji  zabytkdw  jest
zachowanie w jak najwiekszym  stopniu  pierwotnych  materiatéw
wystepujgcych w obiekcie oraz mozliwie wierne utrzymanie oryginalnego
wyglgdu estetycznego elewacji. Zastosowane materiaty winny korelowac z
materiatami  oryginalnymi, nie powodujgc dodatkowych procesow
destrukcyjnych i korozyjnych. Osiggniety wyraz estetyczny powinien byc¢
zblizony

do pierwotnego lub charakterystycznego wyglgdu dla danej elewacii.
Odtworzenie pierwotnej estetyki musi nastgpic przy uzyciu wspdtczesnych
srodkéw  technicznych, zapewnigjgcych trwato$¢  przeprowadzonej
konserwaciji, wysoki stopien ochrony przed czynnikami zewnetrznymi i
Zniszczeniami.

Ponizej przedstawione fotografie archiwalne
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zdjecie nr 21 - Elewacja frontowa budynku gtéwnego "A"
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zdjecie nr 22 - Mozaika frontowa "ziemia"
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zdjecie nr 24 - mozaika woda
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zdjecie nr 25 - Elewacja b

N

Uyku QI

o r"’".. -.\w‘"‘ -
"POWS

eTRZLE:

lld‘ ." _ '
zdjecie nr 26 - Mozaika "powietrze"
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zdjecie nr 27 - elewacja nr

8. STAN ZACHOWANIA ELEWACIJI

Ceramika klinkier — uktad cegiet gtowkowo — wozdébwkowy - stan dobry,
gdzieniegdzie oktadzina lekko zmurszata o niewielkich ubytkach. Spoiny
wypetnione, nie kruszgce sie.

Spoiny - zatozone na rowno w stosunku do lica cegty, cementowo-
wapienne. Spoina w stanie dobrym, ewentualne ubytki po piaskowaniu do
uzupetnienia,

Tynki - stan do$¢ dobry — uzupetnienia tynkdw osciezy po wymianie okien
wykonane na gtadko,

Obrobki blacharskie — do wymiany parapety, obrobki gzymséw, okap
dachowy

rynny i rury spustowe na blache tytan — cynk,

Okna - Stan dobry, wymienione na brgzowe z PCW.

Drzwi - Stan dobry, wymienione na brgzowe z PCW.

Bramy -Elewacja nr 2. Sg w dobrym stanie technicznym, nie wykazujg
korozji ani znacznych uszkodzen mechanicznych.

Dach - stan dobry, budynek podlegac jednak bedzie termomodernizacii i
na dachu potozona zostanie styropapa.
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I. OPIS TECHNICINY - TECHNOLOGIA ROBOT RENOWACYJINYCH -
PROGRAM RAMOWY-_MOZAIKA Z OKLADZINY KLINKIEROWEJ
ELEWACIJInr1,6i8

1. ROBOTY PRZYGOTOWAWCTZE:

- Przed przystgpieniem do renowacji nalezy rozstawi¢ rusztowanie, w taki
sposdb by nie naruszy¢ istniejgcej mozaiki, nastepnie konserwator dziet
sztuki powinien oceni¢ stan techniczny istniejgcych mozaik, wykonujgc ich
przeglad.

Nalezy w szczegdlnosci przeprowadzic¢:

- badanie twardosci materiatu ceramicznego, wystepujgcego w  kilku
gatunkach, szkliwionych w roznych kolorach oraz ceramiki bez glazury (na
reprezentatywnym fragmencie mozaiki)

- badanie stanu przyczepnosci materiatu mozaiki do tynku, na przyktad
metodqg "pull - off"

- badanie stanu przyczepnosci tynku do watku,

- badanie sktadu zaprawy mocujgcej mozaike do watku, oraz zaprawy
bedqgcej spoing pomiedzy elementami mozaiki,

Powyzsze badania maja na celu:
- okreslenie jakie powierzchnie mozaiki sg odspojone, oraz jaka jest
twardos¢ i wytrzymatos¢ uzytej ceramiki dekoracyjnej

Nastepnie przy udziale konstruktora nalezy okreslic przyczyny peknie¢ na
mozaice i w razie pofrzeby przygotowac program naprawy konstrukcii
sciany.

Wszelkie prace renowatorskie muszg by<¢ przeprowadzone przez osobe lub
firme zajmujgcq sie konserwacjami dziet sztuki.

2. ROBOTY RENOWACYJNE
Szczegdtowy sposdb renowacji mozaik okresli konserwator dziet sztuki po
przeprowadzeniu analiz jw.

Nalezy przewidzie¢ przeprowadzenie naprawy zroznicowanymi metodami,
w tym z zastosowaniem iniekcji. Dorazne naprawy za pomocq szpilek
stalowych z podktadkami nalezy usungc.

Po naprawie mozaik nalezy je oczyscic z pozostawieniem patyny.

Metoda czyszczenia np. chemiczna (zel), lub mechaniczna (pyt szklany lub
inne delikatne Scierniwo np pyt gumowy), uzalezniona jest od wynikow
badahn materiatu ceramicznego i jej doboru dokona konserwator dziet
sztuki.

- Po przeprowadzonej renowacji mozaiki nalezy zaimpregnowac.

3. PRACE KONCOWE

- montaz rur spustowych,

- demontaz rusztowania

- wymiana drzwi wejsciowych - wejscie dla inwalidéw (w czesci frontowej)
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Il. OPIS TECHNICIZNY - OSUSZEN[E I IZOLACJA PIWNIC
1. ROBOTY OSUSZENIA | IZOLACJI SCIAN PIWNIC
Z przeprowadzonych ogledzin budynku wynika, iz niezbedne jest wykonanie

izolacji pionowej Scian na catej dtugosci elewacji z uzyciem masy
bitumicznej .

2. WYKONANIE IZOLACJI PIONOWEJ $CIAN PIWNIC

Wyszczegodlnienie robot:

- wykonanie wykopdw odkrywajgcych sciany piwnic,

- wykopy odkrywkowe w celu dokonania oceny technicznej fundamentow,
- wykopy do gtebokosci fundamentow,

- przygotowanie podtoza (oczyszczenie, uzupetnienie ewentualnych
ubytkow),

- uszczelnienie wystepujgcych szczelin dylatacyjnych i potqczenia Scian
fundamentowych z tawami,

- przygotowanie masy uszczelniajgcej przez wymieszanie sktadnikdw przy
pomocy mieszadta wolnoobrotowego 300 obr./min.

- wykonanie izolacji przeciwwodnej z masy uszczelniajgcej (pkt 1),

- natozenie fizeliny ochronnej (pkt 2),

- przyklejenie ptyt ochronnych z zastosowaniem (pkt 4),

- zasypanie wykopow,

- wykonanie opaski okapowej w zielonej czesci na podworzu

- wykonanie chodnikdw z kostki brukowej betonowe;,

Szczegdbty wykonania izolacji wg instrukcji technicznej COMBIDIC — 2K

1. - bitumiczna,
grubowarstwowa powtoka
uszczelniajgca,

dwusktadnikowa, elastyczna o
szybkiej odpornosci na opady

Zuzycie: ok. 4,06 1I/m2 dla
atmosferyczne.

Nie wymaga gruntowania.
Moze by¢ aplikowana na

wilgotne podtoza.
Do izolaciji m.in. scian
fundamentowych (jako

izolacja przeciwwilgociowa lub
przeciwwodna).

izolacji typu ciezkiego
w zwigzku z obcigzeniem wodq
gruntowaq.

2.— fizelina polipropylenowa do
ochrony izolacji bitumicznych.

Wtdknina wzmachniajgca

powtoki. Zwieksza Zuzycie: 1,05 m2/m?2
wytrzymatos¢  powtoki  na

rozerwanie  oraz  zdolnos$c¢

mostkowania rys

3. - elastyczna tasma

uszczelniojgca, o  wysokiej

elastycznosci,  podwyzszonej Zuzycie: lo$¢ metrow
wytrzymatosci na rozrywanie. biezgcych

Nie ufrudnia odparowania
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wody z materiatu
uszczelniajgcego. Stosowana
do uszczelnien dylataciji,
naroznikdw w potqgczeniv z
materiatami  uszczelniajgcymi.
Do wuszczelnien dylatacji w
garazach podziemnych oraz
zagtebionych W gruncie
elementéw budynkéow i
budowli.

4, jednosktadnikowa,
bezrozpuszczalnikowa,

ekologiczna masa
uszczelniajgca. Do przyklejania
ptyt ochronnych (styropian

1,5 do 2 litrébw/m?2
(przy klejeniu na placki)

wodoodporny XPS)
i drenazowych do scian
fundamentowych.

5. bezrozpuszczalnikowa,
tiksotropowa masa
uszczelniajgca na bazie zywic
poliuretanowych. Do
uszczelniania przejsc rur

instalacyjnych,  wpustow i
kratek odptywowych W

Scianach i posadzkach,
barierek, balustrad
balkonowych. Doskonale
przylega do podtozy
mineralnych (beton, tynk i
jastrych cementowy) jak

rowniez do podtozy z metdali,
metali niezelaznych i tworzyw
sztucznych. Przed
przystgpieniem do prac
podtoze zgruntowac zywicqg

1,45 kg / 11 objetosc

§. OCENA IZOLACYJNOSCI TERMICZNEJ §CIAN ZEWNETRZNYCH
Sciany murowane o gr. 38 cm, otynkowane.

4. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA

Obliczeniowy wspotczynnik przenikania ciepta dla Sciany zewnetrznej

zgodnie z PN EN ISO 6946.

Wspodtczynnik przenikania ciepta:

a. Sciana elewacyjna z oktadzina klinkierowqg

U=1/Rr [W/mZK], gdze

Rir=Ri+R+Re [MK/W], R=cdi/ M +d2/A+ds/As
di=0,02m A1 =0,82W / mK-tynk wapienno — cementowy wewnetrzny
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d2=0,38 m A= 0,77 W / mK = mur z cegty petnej gr. 38 cm (bloczkéw
betonowych)

d:3=0,02m A3=0,82 W / mK - tynk cementowy — wapienny zewnetrzny
ds=0,02m A3=0,95W / mK - oktadzina klinkierowa

Dane do obliczen: Ri=0,13; Rs« =0,04
Rr=0,13+0,56+0,04 = 0,733 [ m2K/ W]
U=1,36 W/mK

Dobdr grubosci materiatu izolacyjnego

Grubos¢ izolacji dla Scian zewnetrznych przedmiotowego budynku
wyliczono ze wzoru: d=(1/Umax—1/U) XA

Umax = 0,20

d=0,14m

Przyjeto styropian typu EPS 033 GRAFITo gr. 15cm

Projektowany wspotczynnik przenikania ciepta U = 0,18 W/m2K

b. Sciana elewacyjna z oktadzing betonowqg

U=1/Rr [W/mZk], gdzie

Rr=Rsi+R+Rse [MK/W], R=ai/ N +d2/A+d3/ A3

di=0,02m A1=0,82W / mK-tynk wapienno — cementowy wewnetrzny
d2=0,38 m A= 0,77 W / mK — mur z cegty petnej gr. 38 cm (bloczkéw
betonowych)

ds=0,02m A3=0,82W / mK - tynk cementowy — wapienny zewnetrzny
ds=0,15m A3=1,7 W / mK - oktadzina betonowa

Dane do obliczeh: Ri=0,13; Rwe =0,04
Rr=0,13+0,62+0,04 = 0,80 [ m2K/ W]
U=1,25 W/m2K

Dobdr grubosci materiatu izolacyjnego

Grubos¢ izolacji dla Scian zewnetrznych przedmiotowego budynku
wyliczono ze wzoru: d=(1/Umnax—1/U) XA

Umax = 0,20

d=0,13m

Przyjeto styropian typu EPS 033 GRAFITo gr. 15 cm
Projektowany wspdtczynnik przenikania ciepta U = 0,18 W/m2K

c. Sciana elewacyjna z oktadzing azbestowqg

U=1/Rr [W/mZk], gdze

Rr=Ris+R+Rse [MK/W], R=adi/ AN +d2/A+d3/ A3

di=002m Ai=0,82W / mK-tynk wapienno — cementowy wewnetrzny
d2=0,38 m A= 0,77 W / mK — mur z cegty petnej gr. 38 cm (bloczkéw
betonowych)

d3=0,02m A3=0,82 W/ mK - tynk cementowy — wapienny zewnetrzny

Dane do obliczen: Ri=0,13; Rs« =0,04
Rr=0,13+0,54+0,04 = 0,71 [ m2K/ W]
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U=1,4 W/mz«K
Dobdr grubosci materiatu izolacyjnego

Grubo$¢ izolacji dla $cian zewnetrznych przedmiotowego budynku
wyliczono ze wzoru: d=(1/Umax—1/U) XA

Umax = 0,20

d=0,14m

Przyjeto styropian typu EPS 033 GRAFITo gr. 15 cm
Projektowany wspotczynnik przenikania ciepta U = 0,18 W/m2K

5. KONDENSACJA PARY WODNEJ

Dla przyjetych warunkéw tj. przy temperaturze zewnetrznej -20°Ci
warunkach  wewnetrznych  normalnych nie  wystepuje  mozliwose
kondensaciji pary wodnej w przekroju przegréd zewnetrznych.
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lll. OPIS TECHNICINY - WYKONANIE IZOLACIJI TERMICINEJ OD
WEWNATRZ BUDYNKU

1. TECHNOLOGIA | ORGANIZACJA ROBOT DOCIEPLENIOWYCH BUDYNKU
GLtOWNEGO - Elewacje 1, 6, 8

Na elewacji frontowej w czesci bocznej zostat wykonana mozaika wpisana
do gminnej ewidencji zabytkdw ruchomych. W zwigzku z tym czes¢ tej
Sciany ocieplona zostanie od wewngtrz.

Dodatkowo na Scianach bocznych zostato wykonane docieplenie w
postaci ptyt azbestowych, ktére nalezy zdemontowac.

2. Roboty przygotowawcze
- demontaz instalacji c.o.
- demontaz parapetéw

3. Opis proponowanego systemu ocieplenia

Proponuje sie zastosowanie systemu opartego o perlitowg ptyte
termoizolacyjng i komponenty silikatowo — mineralne klejone do Sciany |
stropu) i wykohczone bezspoinowo. System catkowicie paroprzepuszczainy.

4. Budowa systemu:

1. Klejenie: mineralna zaprawa klejowa i do wykonywania warstwy
zbrojonego tynku podktadowego ocieplenia

2. Termoizolacja: innowacyjna, mineralna ptyta termoizolacyjna o
wtasciwosciach regulacji wilgotnosci, wytwarzana ze skaty wulkanicznej o
grubosci 15cm,

3. Warstwa gruntujgca: wodorozcienczalna powtoka gruntujgca na bazie
wodnego szkta potasowego

4. Warstwa zbrojna: mineralna zaprawa do wykonywania warstwy
zbrojonego tynku podktadowego ociepleniace - siatka z wtdkna szklanego,
5. Powtoka koncowa: tynk wapienny

6. Powtoka malarska: silikatowe lub wapienne farby wnetrzowe

5. Prace koncowe
- montaz parapetéw
- montaz c.o.
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IV. OPIS TECHNICZINY - ROBOTY TERMOMODERNIZACYIJNE W
OBSZARACH ELEWACIJI GDZIE MOZAIKI NIE WYSTEPUJA

1. Roboty przygotowawcze

montaz rusztowania,

demontaz obrébek blacharskich parapetdw,

- demontaz instalacji odgromowej, montaz zwoddw pionowych przed

dociepleniem,

- demontaz zadaszen

- demontaz tablic informacyjnych

- likwidacja zbednych elementdw zamocowanych na powierzchni

elewaciji,

- uporzgdkowanie kabli antenowych teletechnicznych w uzgodnieniu
z wtascicielami sieci poprzez umieszczenie ich w korytkach instalacyjnych

podtynkowych.

2. Opis proponowanego systemu ocieplenia

2.1. Przyktadowe docieplenie styropianem w technologii lekkiej mokrej.
Wymagania w zakresie nosnosci i przygotowania podtoza.

Przed przystgpieniem do prac termomodernizacyjnych nalezy przygotowac
powierzchnie Scian. W razie potrzeby naprawi¢ i wyrdwnac ubyiki,
odparzone fragmenty tynku skuc, nierdbwnosci scian powyzej 10mm nalezy
wyrownac warstwg zaprawy wyrownawczej lub szpachlowej. Powierzchnia
scian powinna byc¢ stabilna, sucha i bez zanieczyszczen. Stare powtoki
malarskie nalezy usung¢, powierzchnie $cian oczysci¢ z kurzu i pytu za
pomocg wody pod cisnieniem lub mechanicznie np. przy uzyciu szczotek
drucianych. Podtoza stare, chtonne i pylgce nalezy zagruntowac
preparatem gruntujgcym.

Przed przystgpieniem do przyklejania ptyt, nieotynkowane $ciany betonowe
lub z cegty ceramicznej lub silikatowej, nalezy zmy¢é wodqg pod duzym
cisnieniem. Elementy elewacji, takie jok okna, drzwi muszg byc¢
zamontowane przed rozpoczeciem robot ocieplajgcych. Nalezy zwrdcic
uwage na zachowanie odpowiedniej odlegtosci zakonczen obrobek
blacharskich od powierzchni elewacji, jak ich odpowiednie wyprofilowanie
umozliwiajgce prawidtowe odprowadzenie woéd opadowych.

Wszystkie prace wykonac zgodnie z instrukcjami producenta systemu.

3. Opis systemu technologii docieplenia

* Montaz profili startowych: (listew katowych z blachy ocynkowanej na
poziomie goéry cokotu kotkami rozporowymi do $ciany, co 1 mb. z
wywinietym pasem z tkaniny szklane;j.

* Przyklejanie ptyt styropianowych: Ptyty styropianu uktadac¢ poziomo,
mijankowo w ,,cegietke" - takze w naroznikach, na docisk i mocowac do
sciany po zwigzaniu zaprawy klejowej (min. 48 godz.) systemowymi
tgcznikami z tworzywa, zaczynajgc od dotu, ewentualne szczeliny miedzy
ptytami wypetnic klinami ze styropianu lub piankg ekspansywng ( nie wolno
zalewac szczelin zaprawq lub klejem). llo$¢ kotkdw i rozstaw na ptaszczyznie
4 do 6 sztuk na 1m2, w obszarze naroznikowym (szeroko$¢ 2m) do wysokosci
8m 8 sztuk na 1Tm2, wyzej - 10 sztuk na Tm2. W celu uzyskania réwnej
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powierzchni zamocowanych ptyt nalezy przeszlifowaé¢ catg licowqg
powierzchnie styropianu pacg z grubym papierem sciernym.

Szczegdtowe dyspozycje znajdujg sie w wytycznych technologicznych
systemu.

* Mocowanie mechaniczne:

* tgczniki (kotki) zapobiegajg odrywaniu ocieplenia od podtoza na skutek
dziatania sity ssqgcej wiatru, ktéra moze powodowac ponadto wewnetrzne
pekniecia struktury kleju oraz pekniecia na tynku. Najbardziej narazone na
destrukcyjny wptyw wiatru sqg strefy brzegowe fasad w naroznikach
budynku. W miejscach tych tgczniki stosuje sie zawsze, w ilosci zageszczonej
od 20% do 50% wzgledem pozostate] powierzchni sciany. Szerokosc strefy
brzegowej umownie okreslana jest wielkoscig 1/8 szerokosci wezszego boku
budynku, ktéra powinna zawierac sie w przedziale od 1 do 2 m. W
obliczeniach statycznych liczby tgcznikdw uwzglednia sie potozenie w
danej strefie wiatrowe] oraz wysokos¢ wbudowania tgcznika, poniewaz
ssanie wiatru jest wieksze w wyzszych partiach budynku.

- Trwato$¢ ocieplenia i catej fasady jest zalezna od iloSci i rozstawu
tgcznikdw. Sposdb rozmieszczenia oraz ilos¢ tgcznikdw stosowanych na 1
m2 uzaleznione sg od wysokosci budynku, materiatu podtoza pod
ocieplenie, od ciezaru materiatu izolacyjnego z klejem, siatkg i tynkiem a
takze od rodzaju, ksztattu i wymiardw mocowanej ptyty termoizolacyjnej
oraz jej umiegjscowienia na elewacji (np. narozniki, otwory). Liczba
tgcznikdw, ich rodzaj i dtugos¢ powinny by<¢ okreSlone w  projekcie
ocieplenia lub podane przez dostawce systemu ocieplenia.

- Najczesciej uzywane sqg kotki z koszulkkg z tworzywa sztucznego
zakonczong talerzykiem. Wptyw mostka termicznego jaki tworzy stalowy
trzpien tgcznika jest ograniczany poprzez specjalne pokrycie tba trzpienia
tworzywem sztucznym. Do zastosowan ognioodpornych stosuje sie tgczniki
catkowicie stalowe ze stalowym kotnierzem dociskowym.

Wymagana dtugosc kotkdw jest sumq grubosci termoizolacji, gtebokosci
zakotwienia w podtozu, grubosci warstwy zaprawy klejowej oraz poprawki
na tolerancje niedoktadnosci wykonania. Jedli podtoze wymaga warstwy
wyréwnujgcej lub jesli wystepuje na nim stary tynk to ich grubosci takze
nalezy uwzgledni¢ w obliczeniach dtugosci kotka.

- Gteboko$¢ osadzenia tgcznikdw rézni sie w zaleznosci od typu tqcznika
oraz materiatu podtoza i wynosi najczescie;:

90 mm *- dla materiatdw szczelinowych i lekkich (cegta dziurawka, pustaki
ceramiczne, beton komaorkowy),

50 mm *- dla materiatéw petnych (beton, cegta petna).

Ze wzgledu na powstawanie powierzchniowych spekan podtoza,
gtebokosci te powinny byc¢ zwiekszone (zwykle 10 mm przy Srednicy otworu
8-10 mm).

- Kotkowanie mozna wykonywac najwczesniej po uptywie 2 dni od
przyklejenia styropianu.

* Wzmocnienie krawedzi i narozy otwordw: naroza wypukte oraz oscieznice
drzwi wejsciowych zabezpieczy< profilami naroznymi z paskami z siatki z
wtdkna szklanego, narozniki wzmocni¢ pasami z tkaniny szklanej naklejonej
pod kgtem 45°,
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* Warstwa zbrojona na styropianie: mozna jg wykona¢ na powierzchni
wyrownanych i oczyszczonych ptyt ze styropianu nie wczesniej niz po 3
dniach od ich przyklejenia. Nalezy natozy¢ zaprawe klejgco-szpachlowqg na
podtoze jednolitg warstwg grubosci 3-4mm, a nastepnie wtopi¢ w nig
siatke z wtdkna szklanego. Siatka winna by¢ réwnomiernie napieta i
catkowicie zatopiona w zaprawie. Sgsiednie pasy siatki nalezy przykleja¢ z
zaktadem minimum 10cm.

* Gruntowanie: na suchg warstwe zbrojong ( po 2-3 dniach przy suchej
pogodzie) nanie$¢ preparat gruntujgcy.

* Tynk zewnetrzny: akrylowe mineralne o fakturze petnej naktadac
rownomiernie i zacierac koliscie.

e Tynk cokotu: Jako materiat termoizolacyjny zastosowac ptyty
styropianowe na bazie Neoporu gr. 12cm (styropian samogasngcy). Tynk
mozaikowy naktada¢ po przygotowaniu podtoza, rozprowadzi¢
rownomiernie i zacierac koliscie.

e Styki uktadu dociepleniowego ze stolarkq, S$lusarkg i obrobkami
blacharskimi uszczelni¢ trwale plastyczng masg akrylowq.

* Przerwy technologiczne: w trakcie naktadania tynkdw zaplanowac tak,
aby pokrywaty sie z liniami naturalnych rozgraniczen elewacji jak narozniki,
dylatacje lub wykonac¢ je z duzg doktadnoscig stosujgc samoprzylepne
tasmy malarskie.

* Dylatacje: zachowac istniejgce dylatacje w warstwie zastosowac
systemowe listwy dylatacyjne.

4. UWAGI OGOLNE

Temperatura zewnetrzna powietrza, podtoza i materiatu az do catkowitego
stwardnienia nie moze wynosi¢ ponizej + 5°C. Nie wykonywac robdt przy
sinym wietrze lub silnym nastonecznieniu. Niezwigzane materiaty chronic
przy niekorzystnych warunkach atmosferycznych, szczegdlnie przed
uderzeniami deszczu.

5. OPIS PROJEKTU KOLORYSTYKI ELEWACII.

1. Projektuje sie wykonanie zewnetrznej warstwy uktadu ocieplajgcego jako
akrylowy mineralny z maksymalnym wykorzystaniem tynkow barwionych.
Roboty malarskie powinny dotyczy¢ tylko czesci tynkdw, ktdrych
pomalowanie bedzie konieczne dla kolorystyki elewacii.

2. Kolory zaprojektowane wg. palet systemowych.

3. Dyspozycja kolorystyczna ptaszczyzn elewacji zdefiniowana na planszach
kolorystycznych.

4. Podczas doboru kolorystyki postuzono sie wzornikiem KABE

- gtébwne pasy poziome na poziomie stropow - miedzy oknami - K469 - kolor
jasno kremowy, ODPOWIEDNIK NCS 2010-Y20R tynk struktura 2mm watek na
gtadko.
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- pionowe stupki miedzy oknami, stupy i zadaszenie wejscia do budynku,
daszki nad wejsciami do budynku - KOLOR NP. KABE 433 (BRAZOWY) tynk
struktura Tmm watek na gtadko ODPOWIEDNIK NCS 6005-Y50R

- COKOL wzér KABE 209 (KOLOR CIEMNOBRAZOWY) gruboéé ziarna 1,5mm

- obrébki blacharskie i parapety - ciemnobrgzowe - w kolorze okien.
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V. OPIS TECHNICZNY - OCIEPLENIE STROPODACHU WENTYLOWANEGO

1. Docieplenie dachu
1.1.0Opis projektowanych prac:

Obrébki blacharskie

Obrébki blacharskie ogniomurdéw nalezy w catosci zdemontowacd i
wykona¢ nowe, z uwagi na konieczno$¢ wywiniecia papy na catg
szeroko$¢ murow

Rynny i rury spustowe

Rynny nie wystepujg. Wpusty dachowe nalezy zdemontowac w catosci
(bez ponownego wykorzystania) i wykona¢ nowe. Rury spustowe
pozostawi¢ bez zmian.

Instalacjg odgromowa
Istniejgcq instalacje nalezy przetozyE o 20 cm wyzej z powodu docieplenia
dachu ,,od goéry” na wysokos¢ 21cm

Kominy wentylacyjne
Nalezy rozebrac istniejgce nakrywy komindw wentylacyjnych i po ich
nadmurowaniu na wysoko$¢ ok. 30cm ponownie wykona¢ nowe nakrywy

2. Ocieplenie stropodachu:

Do ocieplenia stropodachu przyjeto obustronnie laminowane ptyty
styropianowe gr. 15cm (nazwa handlowa - ,styropapa”). Jako warstwe
hydroizolacji przyjeto rozwigzanie jednokrothego krycia papg wierzchniego
krycia gr. min. 5.2 mm, wentylowanq, termozgrzewalng, modyfikowang SBS.
Z zatgczonych obliczenh cieplno - wilgotnoSciowych przegrody po
dociepleniu wynika, ze na powierzchni papy (styk papy i styropianu) moze
wkropli¢ sie niewielka ilos¢ kondensatu pary wodnej, ale zostanie ona
odparowana w miesigcach letnich. Nalezy wiec zapewni¢ wentylacje
przestrzeni podpapowej w celu zniwelowania ewentualnego cisnienia pary
wodnej. Ponadto zaprojektowano 4 kominki wentylacyjne, wentylujgce
przestrzen miedzy laminatem a papg nawierzchniowq.

3. Opis metody wykonania docieplenia

Montaz ,styropapy” przyjeto — na klej z dodatkowym kotkowaniem w
strefach naroznych potaci (strefa ,,F" — észt./m2 ). Przed wykonaniem
docieplenia nalezy podmurowac¢ kominy i wytaz dachowy oraz rozpigé
instalacje odgromowq oraz rozebra¢ rynny i obrdbki blacharski. Po
wykonaniu robdét rozbidrkowych i podmurowan nalezy zagruntowac
powierzchnie istniejgcej papy na dachu srodkiem z przyjetego systemu.
Deski okapowe wg zamieszczonego ,szczegdtu okap” zaimpregnowacd
srodkiem grzybo i owadobdjczym do drewna - zgodnie z instrukcjg
producenta. Deski mocowac do klockdéw drewnianych mocowanych do
dachu co 1.0m na dtugosci okapu (,szczegdt — okap”). Przy wykonywaniu
docieplenia i hydroizolacji dachu nalezy stosowac sie scisle do wytycznych
producenta styropapy i hydroizolacii.
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4. Nadmurowanie kominéw

Po rozbidrce obrébek blacharskich czapek kominowych nalezy
nadmurowa¢ kominy, oraz wykona¢ ich cokdt. Kominy nalezy
nadmurowa¢ o 30cm. Nadmurowania komindw wykonac¢ z cegty
wapienno - piaskowej klasy 15 na zaprawie cem.-wap. MS. Po
nadmurowaniu komindw wykonac¢ na nich czapki zelbetowe lub zamiennie
drewniane, pokryte papg termozgrzewalnq. Zbrojenie nakryw zelbetowych
— siatka z pretéw @é o oczku 10cm (stal A-0). Zbrojenie umiescic w Ssrodku
grubosci nakrywy. Grubos¢ nakrywy - 5cm. Od spodu nakrywy wykonac
okapnik.

5. Obrébki z blachy
Przyjeto wykonanie obrobek okapdw i ogniomurdw - z blachy stalowej
ocynkowanej gr. 0,55mm.

6. Rynny i rury spustowe
Przyjeto rynny wewnetrzne ¢ 18cm - wykonane ze spadku dachu.

7. Demontaz i montaz instalacji odgromowej

Istniejgcq instalacje odgromowq nalezy wypigc z istniejgcych wspornikdw i
po wykonaniu docieplenia ponownie zamocowac¢ dostosowujgc poziom
zwodow poziomych do nowego poziomu dachu.

8. Ochrona ciepina budynku

Stropodach wentylowany

ti > 160C Umax=0.15 W/(m2 xK) (od 01.01.2021r)

* papa termozgrzewalna wentylacyjna, SBS, gr. 5,2mm - 0,5 cm.
» Styropapa” obustronnie laminowana - 20.0 cm.

* istniejgce pokrycie z papy - 1.0 cm.

* stropodach - ptyty korytkowe

* pustka powietrzna - ok 0,4-1,5m

* strop zelbetowy - 20,0 cm

* tynk-1,5cm

U=1/(0,005/0,18+0,20/0,033+0,01/0,18+0,07/1,7+0,13+0,04+0,02/0,82)=
=1/6,38=0,15 W/m2K

Obliczenia alternatywne dla ptyt poliuretanowych
U=1/(0,005/0,18+0,16/0,025+0,01/0,18+0,07/1,7+0,13+0,04+0,02/0,82)=
=1/6,32=0,15 W/m2K

Dobdr grubosci materiatu izolacyjnego

Przyjeto styropian typu EPS 200 GRAFIT o gr. 20 cm
Projektowany wspdtczynnik przenikania ciepta U = 0,15 W/m2K

. zatgczonych obliczen cieplno - wilgotnosciowych przegrody po
dociepleniu wynika, ze na powierzchni papy (styk papy i styropianu) moze
wkropli¢ sie niewielka ilos¢ kondensatu pary wodnej, ale zostanie ona
odparowana w miesigcach letnich.
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Dopuszcza sie  zastosowanie jako  rozwigzanie  zamienne  ptyty
poliuretanowe gr 16cm o wspodtczynniku przewodzenia ciepta 0,025.

Warunek :
f(Rsi) = 0,9565 > f(Rsimax) = 0,5804 jest spetniony, wiec przegroda zostata
zaprojektowana prawidtowo po kgtem unikniecia rozwoju plesni.

9. Ochrona przeciwpozarowa

Budynek administracyjny zaliczony do ZL Il kategorii zagrozenia ludzi,
Sredniowysoki, ,,B” klasy odpornosci pozarowej. Docieplenie stropodachu
nie wptywa na zmiane klasy odpornosci ogniowej budynku a przyjete
rozwigzania materiatowe sq zgodne z obowigzujgcymi przepisami w
zakresie ochrony p.poz.

10. Instrukcja montazu ptyt warstwowych STYROPAPA (styropian
obustronnie laminowany papq)

10.1. Montowanie styropapy za pomaca tqcznikow mechanicznych
Podtoze, zarébwno nowe jak i stare, trzeba dobrze oczysci¢ z brudu oraz
usung¢ istniejgce nierdwnosci. Nalezy pamieta¢, aby przed utozeniem
styropapy roztozy¢ warstwe paraizolacyjng. Moze by¢ ona wykonana ze
specjalnych membran bitumicznych lub folii polietylenowej. W przypadku,
gdy nie ma mozliwosci zastosowania warstwy paraizolacji, albo wskazane
jest przewentylowanie spodnich warstw dachu (znajdujgcych sie pod
styropianem), nalezy przed montazem ptyt utozy¢é warstwe z papy
perforowanej, po czym zamontowac kominki wentylacyjne (1 szt. na 40-60
m2 powierzchni dachu). Ma to na celu odprowadzenie pary wodnej
migrujgcej z wnetrza budynku, jak réwniez umozliwienie odparowania
wilgoci zalegajgcej w starych poktadach dachu. Na tak przygotowanym
podtozu mozna przystgpi¢ do montazu styropapy. Ptyty nalezy uktadac tak,
aby krawedzie boczne sqgsiadujgcych ze sobqg ptyt byty do siebie dobrze
doci$niete. Zaktady z papy powinny przykrywac sgsiadujgce ptyty. Do
mocowania termoizolacji w podtozu betonowym stosuje sie tqczniki
sktadajqgce sie z teleskopu, wkretu oraz kotka rozporowego.

Zgodnie z normg DIN 1055, w budynkach o wysokoséci do 20 m na dachach
ptaskich wyznacza sie trzy strefy obcigzenia wiatrem:

* strefa wewnetrznag,

* strefa brzegowa (krawedziowa),

* strefa narozna.

Strefq brzegowq jest obszar zewnetrzny o szerokosci 1/8 krotszego boku
dachu (a), nie wezszy jednak niz Tm i nie szerszy niz 4 m. W obrebie strefy
brzegowej wyznacza sie obszar najwiekszego obcigzenia wiatrem - strefe
narozng. Pozostata cze$¢ dachu poza strefg brzegowqg to strefa
wewnetrzna. Najwieksze sity ssqgce wiatru wystepujg w strefie naroznej i
malejg w kierunku $rodka dachu. Przyjmuje sie, ze w strefie naroznej
potrzeba 9 tgcznikdw, w strefie krawedziowej 6, a w strefie srodkowej 3
sztuki na 1 metr kwadratowy.

Podziat dachu ptaskiego na strefy oddziatywania wiatrem zawarto rowniez
w normie PN-EN 1991-1-4:2008. Norma ta porodwnywalna jest ze
znowelizowang normg niemieckg DIN 1055-4:2005, gdyz rowniez bazuje na
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europejskim standardzie zwanym Eurokodem 1, wprowadzajgcym nowy
sposdb metodyki okreslania oddziatywania wiatru na konstrukcje, w tym
takze na dach ptaski.

Wyrdzniono tu cztery strefy:

* strefa narozna (F),

* strefa brzegowa, zewnetrzna (G)

* strefa brzegowa, wewnetrzna (H)

* strefa wewnetrzna (I).

Okreslenie wymiaru bazowego - e - dla stref dokonuje sie w oparciu o
mniejszy wymiar z nastepujgcych: wymiar mniejszego boku rzutu dachu lub
2x wysoko$¢ dachu.

Po zamocowaniu styropapy mozna przystgpi¢ do zgrzewania papy
nawierzchniowej (w uktadzie jednowarstwowym) lub podktadowej (w
uktadzie dwuwarstwowym) przestrzegajgc zasady o wentylacji strefy
miedzy styropapg a papg nawierzchniowq. Nalezy pamietac, aby ogien z
palnika nie byt skierowany bezposrednio na styropape, gdyz moze to
spowodowac przepalenie papy uzytej do laminacji oraz zniszczenie
struktury styropianu. Pape nalezy uktadac zgodnie ze sztukg dekarskq,
dbajgc o zachowanie odpowiednich szerokosci zaktadow.

Nalezy unika¢ wywijania papy na ogniomur lub inne elementy
konstrukcyjne dachu bezposrednio pod kgtem 90 stopni.

10.2. Montowanie styropapy za pomaca klejéow

Bardzo waznym etapem przed przystgpieniem do przyklejania styropapy
jest wtasciwe przygotowanie podtoza. Musi ono zosta¢ bardzo dobrze
oczyszczone z brudu oraz starych nierdwnosci. Nalezy pamietac, aby
dobrze zagruntowac stare pokrycie roztworem bitumicznym. Nalezy
koniecznie odczeka¢ do wyschniecia naniesionej powtoki. Na fak
przygotowane podtoze mozna klei¢ ptyty warstwowe. Klej nanosi sie
paskami o szer. 4 cm i gr. ok. 2 mm na oczyszczone, zagruntowane podtoze
lub punktowo, ok. 6 - 8 plackdw na ptyte (powierzchnia klejenia zalezy od
obliczeniowej sity ssgcej wiatru), nastepnie na to uktada sie ptyte oraz
dociska, aby klej rozprowadzit sie po wiekszej powierzchni. Do klejenia ptyt
STYROPAPA mozna stosowac kleje przeznaczone do podtozy betonowych,
z blach trapezowych i do isthiejgcego pokrycia papowego lub bitumiczne
masy klejowe. W kazdym jednak przypadku nalezy stosowac kleje lub masy
bitumiczne do mocowania styropapy do istniejgco podtoza papowego.
Zaleca sie w strefie narazonej na mocniejsze podrywanie wiatrem
zastosowac dodatkowo tgczniki mechaniczne.

11. Instalacje odgromowe

Obiekt zakwalifikowano do obiektéw zwyktych w rozumieniu PN- IEC 61024-
1:2001. Nie przewiduje sie wystepowania stref zagrozonych wybuchem.
Bezposrednim niebezpiecznym skutkiem piorunu na przedmiotowym
obiekcie moze by¢ szkoda mechaniczna, porazenie ludzi, uszkodzenie
wyposazenia elekirycznego, pozar.

Przewiduje sie odtworzenie istniejgcej instalacji odgromowej z wymiang
wszystkich elementéw nadziemnych i pozostawieniem (po uprzednim
sprawdzeniu stanu technicznego) czesci podziemnych, to jest uziomow i
przewoddw uziemiajgcych. Na zwody i przewody odprowadzajgce nalezy
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uzy¢ drut stalowy ocynkowany o srednicy 8mm. Dopuszcza sie stosowanie
innych materiatdw dopuszczonych w normach. Rezystancja uziomu
powinna byc jak najmniejsza
i nie powinna przekraczac¢ 30Q. Ztqczki kontrolne powinny by¢ lokalizowane
na wysokosci 0,3 — 1,8 m nad poziomem terenu. Zaleca sie dostosowanie

instalacji odgromowej do zgodnos$ci z wymaganiami norm.
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VI. OPIS TECHNICINY - USUWANIE ELEMENTOW AZBESTOWYCH Z
ELEWACIJI

1. USUNIECIE PLYT OCIEPLENIOWYCH - AZBESTOWYCH

Wszelkie roboty budowlano-rozbiérkowe przy usuwaniu azbestu bedg
wykonywane pod nadzorem kierownika budowy, oraz przez zaktad
budowlany, ktéremu Prezydent Miasta Katowice wydang decyzjg
zatwierdzit program gospodarki odpadami niebezpiecznymi, wytwarzanych
w wyniku prac zwigzanych z rozbiérkg budowli i budynkédw mieszkalnych
wykonanych z materiatow zawierajgcych materiaty niebezpieczne w tym
azbest (zarébwno materiaty konstrukcyjne jak réwniez materiaty izolacyjne,
pokryciowe i wszelkie inne wykorzystywane w budownictwie).

Istniejgce pokrycie $cian ocieplone jest ptytami cementowo-azbestowymi.
Stan techniczny ocieplenia jest zty iwymaga wymiany na nowe. Ze
wzgledu na to, ze azbest zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Srodowiska z
dnia 27 wrzesien 2001 r. klasyfikowany jest joko odpad niebezpieczny przy
demontazu nalezy zachowac szczegdlne srodki ostroznosci i przestrzegac
przepisdw Prawa Budowlanego oraz przepisdw specjalnych dotyczgcych
azbestu.

Usuwanie azbestu mogg wykonywac  wytqcznie  przedsiebiorcy
posiadajgcy odpowiedniq decyzje sankcjonujgcg wytwarzanie odpaddow
niebezpiecznych (odpady azbestowe) - wydang przez wtasciwego
miejscowo staroste na podstawie Ustawy o odpadach z dnia 27 kwietnia
2001 r. ( Dz.U.2001 Nr 62 poz.628) i Ustawa o odpadach z dnia 14 grudnia
2012r. (Dz.U. z 2013r. Poz.21).

Wykonawca wytwarzajgcy odpady niebezpieczne musi  przekazac
zdemontowane ptyty cementowo-azbestowe wytgcznie podmiotom, ktdre
uzyskaty zezwolenie wtasciwego organu na prowadzenie dziatalnosci w
zakresie unieszkodliwiania odpaddéw azbestowych i transportu tych
odpaddw.

Technologie usuwania ptyty azbestowej i zabezpieczenie pracownikéw
instytutu  przed pytem azbestowym powinna opracowac firma z
uprawnieniami do utylizacji azbestu.

2. Etapy procesu usuwania

Prace utylizacyjne przy usuwaniu azbestu nalezy prowadzi¢ wg okreslonego
harmonogramu:

- przez wykonawcoéw posiadajgcych zezwolenie na wytwarzanie odpaddw
zawierajgcych azbest,

- po ogrodzeniu i oznakowaniu terenu tablicami ostrzegawczymi w celu
ograniczenia obszaru zagrozenia,

- narzedziami recznymi lub wolnoobrotowymi (tomy, przecinaki),

- utrzymujgc demontowany materiat w stanie wilgotnym,

- oznakowujgc odpady azbestowe w workach foliowych gr. 0,2 mm,

- przez pracownikdw posiadajgcych odpowiednie przeszkolenie i badania,
- stosujgc odziez ochronng jednorazowego uzytku i maski P-2 lub P-3,
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- po kazdorazowym szkoleniu stanowiskowym BHP,

- po uprzednim poinformowaniu odpowiednich organdw nadzoru,

- sporzqdzajgc po ich wykonaniu stosowne dokumenty i protokoty.

- wywoz odpadoéw tylko na dostosowany i uprawniony sktad na wyroby
azbestowe tylko przez osoby uprawnione

3. Prawne zobowiqgzania wykonawcy usuwajgcego wyroby azbestowe
Wykonawca prac polegajgcych na zabezpieczaniu i usuwaniu wyrobow
zawierajgcych azbest, obowiqgzany jest do:

- uzyskania odpowiednio zezwolenia, pozwolenia, decyzji zatwierdzenia
programu gospodarowania odpadami niebezpiecznymi albo ztozenia
organowi  informacji o  sposobie  gospodarowania  odpadami
niebezpiecznymi;

- przeszkolenia przez uprawnionq instytucje zatrudnianych pracownikéw,
0sob kierujgcych lub nadzorujgcych prace polegajgce na zabezpieczaniu i
usuwaniu wyrobdéw zawierajgcych azbest w zakresie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy zabezpieczaniu i usuwaniu tych wyrobdw oraz
przestrzegania procedur dotyczgcych bezpiecznego postepowania;

- opracowania przed rozpoczeciem prac szczegoétowego planu prac
usuwania wyrobow zawierajgcych azbest, obejmujgcego w szczegdlnosci:

- identyfikacje azbestu w przewidzianych do usuniecia materiatach, na
podstawie udokumentowanej informacji od wtasciciela lub zarzgdcy
obiektu albo tez na podstawie badan przeprowadzonych przez
akredytowane laboratorium,

- informacje o metodach wykonywania planowanych prac,

- zakres niezbednych zabezpieczen pracownikdw oraz srodowiska przed
narazeniem na szkodliwos¢ emisji azbestu, w tym problematyke okreslong
przepisami dotyczgcymi planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,

- ustalenie niezbednego dla rodzaju wykonywanych prac monitoringu
powietrza;

posiadania niezbednego wyposazenia technicznego i socjalnego
zapewnigjgcego  prowadzenie  okreSlonych  planem  prac  oraz
zabezpieczen pracownikdéw i srodowiska przed narazeniem na dziatanie
azbestu.

- Wykonawca prac, przed przystgpieniem do prac polegajgcych na
zabezpieczeniu lub usunieciu wyrobdw zawierajgcych azbest z obiektu lub
terenu, obowigzany jest do zgtoszenia tego faktu wtasciwemu organowi
nadzoru budowlanego oraz wtasciwemu okregowemu inspektorowi pracy.

4. Igtoszenie

Zgtoszenie, o ktérym mowa powinno zawierac w szczegdlnosci:

- rodzaj lub nazwe wyrobdw zawierajgcych azbest wedtug grup wyrobdw
okreslonych w odrebnych przepisach,
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- termin rozpoczecia i planowanego zakonczenia prac,

- adres obiektu, urzgdzenia budowlanego lub instalacji przemystowe;j,

- kopie aktualnej oceny stanu wyrobdéw zawierajgcych azbest,

- okreslenie liczby pracownikdéw, ktérzy przebywac bedqg w kontakcie z
azbestem,

- obowigzanie wykonawcy prac do przedtozenia nowego zgtoszenia w
przypadku zmiany warunkéw prowadzenia robot.

5. Warunki bezpiecznego usuwania wyrobow zawierajgcych azbest

W celu zapewnienia warunkéw bezpiecznego usuwania wyrobdow
zawierajgcych azbest z miejsca ich wystepowania, wykonawca prac
obowigzany jest do:

- izolowania od otoczenia obszaru prac przez stosowanie oston
zabezpieczajgcych przenikanie azbestu do srodowiska;

- ogrodzenia terenu prac z zachowaniem bezpiecznej odlegtosci od
traktow komunikacyjnych dla oséb pieszych, nie mniejszej niz 1 m, przy
zastosowaniu oston zabezpieczajgcych przed przenikaniem azbestu do
Srodowiska;

- umieszczenia w strefie prac w widocznym miejscu tablic informacyjnych o
nastepujgcej tresci: "Uwaga!l Zagrozenie azbestem”; w przypadku
prowadzenia prac z wyrobami zawierajgcymi krokidolit tre$¢ tablic
informacyjnych powinna by¢ nastepujgca: "Uwagal Zagrozenie azbestem -
krokidolitem";

- zastosowania odpowiednich srodkéw technicznych ograniczajgcych do
minimum emisje azbestu do srodowiska;

- zastosowania w obiekcie, gdzie prowadzone sqg prace, odpowiednich
zabezpieczen przed pyleniem i narazeniem na azbest, w tym uszczelnienia
otworébw okiennych i drzwiowych, a takze innych zabezpieczen
przewidzianych w planie bezpieczehstwa i ochrony zdrowia;

- codziennego usuwania pozostatosci pytu azbestowego ze strefy prac przy
zastosowaniu podcisnieniowego sprzetu odkurzajgcego Ilub metodg
CzyszCzenia Nna mokro;

- izolowania pomieszczen, w ktdérych zostaty przekroczone dopuszczalne
wartosci stezen pytu azbestowego dla obszaru prac, w szczegdlnosci
izolowania pomieszczen w przypadku prowadzenia prac z wyrobami
zawierajgcymi krokidolit;

- stosowania zespotu szczelnych pomieszczen, w ktérych nastepuje
oczyszczenie pracownikdw z azbestu (komora dekontaminacyjna), przy
usuwaniu pytu azbestowego przekraczajgcego dopuszczalne wartosci
stezen;

- zapoznania pracownikdw bezposrednio zatrudnionych przy pracach z
wyrobami zawierajgcymi azbest lub ich przedstawicieli z planem prac, a w
szczegdlnosci z wymogami dotyczgcymi bezpieczenstwa i higieny pracy w
czasie wykonywania prac.

6. Sposob usuwania wyrobéw zawierajgcych azbest

Prace zwigzane z usuwaniem wyrobdéw zawierajgcych azbest prowadzi sie
w sposdb uniemozliwiajgcy emisje azbestu do srodowiska oraz powodujgcy
zminimalizowanie pylenia poprzez:

- nawilzanie wodg wyrobdw zawierajgcych azbest przed ich usuwaniem
lub demontazem i utrzymywanie w stanie wilgotnym przez caty czas pracy;
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- demontaz catych wyrobdw (ptyt, rur, ksztattek) bez jakiegokolwiek
uszkadzania, tam gdzie jest to technicznie mozliwe;

- odspajanie materiatéw trwale zwigzanych z podtozem przy stosowaniu
wytgcznie narzedzi recznych lub wolnoobrotowych, wyposazonych w
miejscowe instalacje odciggajgce powietrze;

- prowadzenie kontrolnego monitoringu powietrza w  przypadku
stwierdzenia wystepowania przekroczen najwyzszych dopuszczalnych
stezen pytu azbestu w srodowisku pracy, w miejscach prowadzonych prac,
w tym réwniez z wyrobami zawierajgcymi krokidolit;

- codzienne zabezpieczanie zdemontowanych wyrobdw i odpaddw
zawierajgcych azbest oraz ich magazynowanie na wyznaczonym i
zabezpieczonym miejscu.

7. Transport wyrobow i odpadéw zawierajgcych azbest

Do transportu wyrobdw i odpaddw zawierajgcych azbest stosuje sie
odpowiednio przepisy o przewozie towardw niebezpiecznych:
- Wyroby i odpady zawierajgce azbest powinny zostac odpowiednio
oznakowane,

- Transport wyrobéw i odpaddw zawierajgcych azbest, dla ktdérych przepisy
o fransporcie towardw niebezpiecznych nie ustalajg szczegdinych
warunkéw przewozowych, nalezy wykona¢ w sposdb uniemozliwiajgcy
emisje azbestu do srodowiska, w szczegdInosci przez:

- szczelne opakowanie w folie polietylenowq o grubosci nie mniejszej
niz 0,2 mm wyrobdéw i odpaddédw o gestosci objetosciowej rownej lub
wiekszej niz 1.000 kg/m3;

- zestalenie przy uzyciu cementu, a nastepnie po utwardzeniu
szczelne opakowanie w folie polietylenowq o grubosci nie mniejszej niz 0,2
mm odpaddw zawierajgcych azbest o gestosci objetosciowej mniejszej niz
1.000 kg/m3;

- szczelne opakowanie odpaddw pozostajgcych w kontakcie z
azbestem i zakwalifikowanych joko odpady o gestosci objetosciowej
mniejszej niz 1.000 kg/m3 w worki z foli polietylenowej o grubosci nie
mniejszej niz 0,2 mm, a nastepnie umieszczenie w opakowaniu zbiorczym z
folii polietylenowej i szczelne zamkniecie;

- utrzymywanie w stanie wilgotnym odpaddw zawierajgcych azbest
w frakcie ich przygotowywania do transportu;

- oznakowanie opakowan;

- magazynowanie przygotowanych do transportu opakowan w
osobnych  miejscach  zabezpieczonych przed dostepem  oséb
niepowotanych.

- Przed zatadowaniem przygotowanych odpaddw zawierajgcych azbest
srodek transportu powinien by¢ oczyszczony z elementdw umozliwiajgcych
uszkodzenie opakowan w trakcie transportu.

- tadunek odpaddéw zawierajgcych azbest powinien by¢ tak umocowany,
aby w trakcie fransportu nie byt narazony na wstrzgsy, przewracanie lub
wypadniecie z pojazdu.

- Usuwane odpady zawierajgce azbest powinny by¢ sktadowane na
sktadowiskach odpaddw niebezpiecznych lub na wydzielonych czesciach
sktadowisk odpaddw innych niz niebezpieczne i obojetne.
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8. Oswiadczenie o prawidlowosci wykonania prac.

Po wykonaniu prac, wykonawca prac ma obowigzek ztozenia Inwestorowi
pisemnego os$wiadczenia o prawidtowosci wykonania prac oraz o
oczyszczeniu terenu z pytu azbestowego, z zachowaniem wtasciwych
przepisdw technicznych i sanitarnych.

Str. 57



VIl. OPIS TECHNICINY - WYMINA DRZIWI WEJSCIOWYCH | DRIWI
WIATROLAPU

1. DANE OGOLNE.

1.1. LOKALIZACJA OBIEKTU BUDOWLANEGO.

Instytut Ekologii Terendw Uprzemystowionych w Katowicach przy ul.
Kossutha 6.

1.2. INWESTOR ROBOT BUDOWLANYCH.
Instytut Ekologii Terendw Uprzemystowionych w Katowicach przy ul.
Kossutha é.

1.3. PODSTAWA OPRACOWANIA.

- Zlecenie opracowania dokumentaciji projektowo — kosztorysowej,

- uzgodnienia z inwestorem zakresu robét budowlanych,

- wizja terenowa i pomiary inwentaryzacyjne remontowanego obiektu,
- przedmiar rob6t budowlanych,

- podstawy kosztorysowania robdt budowlanych — m.in. KNR, KSNR,

1.4. ZAKRES REMONTU.

Remont obejmuje wymiane istniejgcej stolarki drzwiowej - drzwi wewnetrzne
i drzwi do wiatrotapu. Wymieniane drzwi znajdujg sie przy wejsciu do
budynku.

Roboty remontowe obejmujg wymiane istniejgcej stolarki drzwiowej PCV na
nowq stolarke drzwiowq aluminiowq petnq i przeszklong.

2. ZAKRES ROBOT BUDOWLANYCH.

Zakresem robot remontowych w budynku jest:

- demontaz i montaz stolarki drzwiowej zewnetrznej do budynku -1szt,
- wykonanie napraw wyprawy tynkarskiej wraz z pomalowaniem.

3. DANE DOTYCZACE MATERIALtOW BUDOWLANYCH.

3.1. DANE OGOLNE.

Podstawowe wymagania dla drzwi i okien zwarte w art. 5.1. Prawa
budowlanego dotycza:

* bezpieczenstwa konstrukcii,

* bezpieczenstwa uzytkowania,

* bezpieczenstwa pozarowego,

e ochrony przed hatasem i drganiami,

 oszczednosci energii i odpowiedniej izolacyjnosci cieplnej,

» odpowiednich warunkéw higieniczno zdrowotnych i ochrony srodowiska.
Zgodnie z Prawem Budowlanym za dopuszczone do obrotu i stosowania, w
przypadku okien i drzwi uznaje sie takie wyroby, na ktére:

* wystawiono certyfikat zgodnosci zgodnie z dokumentacjg odniesienia
(norma wyrobu, a w przypadku jej braku aprobata techniczna ITB),
 zostaty w okreslonym trybie dopuszczone do jednostkowego stosowania,
* oznaczono je znakiem budowlanym ,,B”. Stolarka budowlana powinna
odpowiadac¢ ocenie zgodnosci z normg zharmonizowang PN-EN 14351-
1:2006 ,,Okna i drzwi zewnetrzne bez wtasciwosci dotyczgcych odpornosci
ogniowej i/lub dymoszczelnosci”. Ocena drzwi i okien pod wzgledem
bezpieczenstwa konstrukcji i uzytkowania dokonywana jest na podstawie

Str. 58



normy zharmonizowanej PN-EN 14351-1:2006. Ocenie zgodnosci z normq,
podlegajg cechy stolarki, ktére zdecydowanie wptywajg na
bezpieczenstwo, ale takze na Warunki klimatyczne i komfort pomieszczen,
podczas catego okresu uzytkowania. Cechami jakimi powinna odznaczac
sie stolarka sqg:

e odpornos¢ na obcigzenie wiatrem - czyli zdolno$¢ do przenoszenia sit
parcia i ssania, jakie dziatajg na poszczegdlne elementy stolarki. Badanie
odpornosci na obcigzenie wiatrem przeprowadza sie wg PN-EN 12211:2001
»Okna i drzwi. Odpornos¢ na obcigzenie wiatrem. Metoda badania”,

» wodoszczelno$¢ - okna i drzwi powinny by¢ odporne na przepuszczanie
wody pod ciSnieniem. Jego wysoko$C uzalezniona jest od sity wiatru
przypisanej danej strefie obcigzenia wiatrem oraz wysokosci budynku.
Badanie wodoszczelnosci przeprowadza sie zgodnie z normg PN-EN
1027:2001 , Okna i drzwi. Wodoszczelnos¢. Klasyfikacja” na catych
zestawach okienno drzwiowych lub na poszczegdinych elementach,

* przepuszczalnos$¢ powietrza - stolarka powinna przepuszczac powietrze w
taki sposdb, aby zapewni¢ odpowiednie wietrzenie pomieszczenia przy
jednoczesnym  ograniczeniu  strat  ciepta. Badanie  szczelnosci
przeprowadza sie zgodnie z normqg PN-EN 12207:2001 ,,Okna i drzwi.
Przepuszczalno$¢ powietrza Klasyfikacja”,

* przenikalno$¢ cieplna - jest bardzo wazng cechg stolarki okiennej i
drzwiowej. Wptywa znaczgco na koszty ogrzewania budynku; wyraza sie jg
wspotczynnikiem przenikania ciepta U; jego wartosc jest zalezna od strefy
klimatycznej rodzaju i wysokosci budynku co jest zawarte w przepisach
techniczno prawnych,

* przenikalno$¢ akustyczna - okna i drzwi majg za zadanie skutecznie
chroni¢ przed dzwiekami docierajgcymi z zewnatrz do wnetrza budynku;
ich zdolnosci pochtaniania dzwieku powinna by¢ dostosowane do
warunkéw jakie wymusza otoczenie danego obiektu. Oprocz wszystkich
parametrow technicznych jakie cechujg stolarke, musi by¢ wygodna,
estetyczna tatwa w utrzymaniu i uzytkowaniu. Funkcjonalno$¢ i wygoda
uzytkowania stolarki zalezy od sposobu ofwierania skrzydet.

3.2. STOLARKA DRZWIOWA

— DRZIWI ZEWNETRINE - drzwi wejsciowe zewnetrzne aluminiowe z
przektadkg termiczng. Drzwi dwuskrzydtowe plus 2 nieotwieralne czesci
kolor RAL 8022 (skorygowac przed zakupem). Szyby ze szkta bezpiecznego
(szyba - dwie tafle szkta o gr. 4 mm + ramka ciepta + gaz szlachetny + tafla
szkta z powtokg termoizolacyjng np. z powtokg magnetronowq, szyba o gr.
4 mm). Drzwi z fotokomaérkqg, otwierane automatycznie.

- DRZWI WEWNETRZINE - drzwi do wiatrotapu o szerokosci skrzydta min
100cm. Drzwi jednoskrzydtowe. Szyby ze szkta bezpiecznego (szyba - dwie
tafle szkta o gr. 4 mm + ramka ciepta + gaz szlachetny + tafla szkta z
powtokqg termoizolacyjng np. z powtokg magnetronowq, szyba o gr. 4 mm).
Drzwi zaopatrzone w klamki metalowe, z dwoma zamkami patentowymi,
bez progdw.

3.3.POZOSTALE

tynki osciezy zew. i wew. zwykte, cementowo-wapienne wykohczone
gtadziqg gipsowq, farby zewnetrzne i wewnetrzne emulsyjne, wodoodporne,
fasadowe.
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4. WYKONANIE ROBOT.

4.1. PRIZYGOTOWANIE OSCIEZY

Przed osadzeniem stolarki nalezy sprawdzi¢ doktadno$¢ wykonania
o$cieza, do ktérego ma przylegac¢ oscieznica. W przypadku wystepujgcych
wad w wykonaniu o$cieza lub zabrudzenia powierzchni oscieza, oscieze
nalezy naprawic i oczyscic.

4.2. OSADZANIE | USZCZELNIANIE STOLARKI.

4.2.1. OSADZANIE STOLARKI DRZWIOWEJ

W sprawdzone i przygotowane oscieze nalezy wstawic¢ stolarke na
podktadkach lub listwach. Elementy kotwigce osadzic w osciezach.
Uszczelnienie osciezy nalezy wykonac kitem trwale plastycznym, a szczeline
przykry¢ listwg. Ustawienie drzwi nalezy sprawdzi¢ w pionie i w poziomie.
Dopuszczalne odchylenie od pionu powinno by¢ mniejsze od 1 mmna 1 m
wysokosci, nie wiecej niz 3 mm. Roznice wymiardw po przekgtnych nie
powinny byc¢ wieksze od: 2 mm przy dtugosci przekgtnej do 1 m, 3 mm przy
dtugosci przekgtnej do 2 m, 4 mm przy dtugosci przekgtnej powyzej 2 m.
Zamocowane drzwi nalezy uszczelnic pod wzgledem termicznym przez
wypetnienie szczeliny miedzy oSciezem a oscieznicg materiatem
izolacyjnym dopuszczonym do stosowania do tego celu $wiadectwem ITB.
Zabrania sie uzywac do tego celu materiatdw wydzielajgcych zwigzki
chemiczne szkodliwe dla zdrowia ludzi. Osadzone drzwi po zmontowaniu
nalezy doktadnie zamkngc.

4.3. OSADZANIE STOLARKI DRZWIOWEJ

Doktadno$¢ wykonania osciezy powinna odpowiada¢ wymogom dla
rob6t murowych. Oscieznice mocowac za pomocqg kotew lub hakdw
osadzonych w osciezy. OScieznice nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg
biologiczng od strony muru. Szczeliny miedzy oscieznicg a murem wypetnic
materiatem izolacyjnym dopuszczonym do tego celu $wiadectwem I[TB.
Przed trwatym zamocowaniem nalezy sprawdzi¢ ustawienie oscieznic w
pionie i poziomie.

5.ZAGOSPODAROWANIE | ORGANIZACJA PLACU BUDOWY.

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca przedstawi Inwestorowi do
zatwierdzenia projekt organizacji i zabezpieczenia robot w czasie frwania
robo6t budowlanych oraz harmonogram realizaciji tego zadania.

Realizujgc poszczegdlne zadania Wykonawca na swoj koszt dostarczy
wszelkie niezbedne zabezpieczenia placu budowy oraz jego kompletne
oznakowanie, informujgce o ewentualnym zagrozeniu.

Zabezpieczenie terenu budowy nalezy wykonac w taki sposdb, aby
zachowane byty przepisy BHP zardbwno dla robotnikdw wykonujgcych dane
zadanie (praca na wysokosci) jak i dla oséb poruszajgcych sie w obrebie
budynku (pracownicy, przechodnie).

Teren prowadzenia robdt powinien by<¢ wydzielony i wyraznie oznakowany.
W  miejscach szczegdlnie niebezpiecznych nalezy umiescic znaki
informujgce o rodzaju zagrozenia, a teren ogrodzi¢ i wykonac sztywne
zadaszenie nad wejsciem do budynku.
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Wykonawca bedzie przestrzegac przepisdw ochrony przeciwpozarowe;.
Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy
niezbedny do gaszenia ewentualnego pozaru.

Materiaty tatwopalne nalezy sktadowac w sposdb zgodny z odpowiednimi
przepisami, w taki sposdb, aby byty one zabezpieczone przed dostepem
0s6b trzecich w oznakowanych i zamknietych pomieszczeniach.

Czasowy magazyn bedzie znajdowat sie na terenie budowy, w miejscu
wskazanym przez Inwestora o ile nie bedzie to zagrazato zdrowiu i zyciu
pracownikow.  Sktadowisko bedzie  spetniat  wymogi ochrony
przeciwpozarowej obiektu oraz przepisy BHP.

Do redlizacji powyzszego zadania Wykonawca zobowigzany jest do
korzystania wytgcznie z takiego sprzetu i urzgdzen, ktére sg do tego celu
przeznaczone. Sprzet ten winien byC¢ zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego oraz zabezpieczony w taki sposéb, aby nie
zagrazat zdrowiu i zyciu Wykonawca jest zobowigzany do stosowania
srodkdw transportu, ktére nie wptyng na jakos¢ transportowanych
materiatdéw i urzgdzen.

Liczbe srodkdw fransportu nalezy tak dobrac, aby zapewnic terminowe
prowadzenie prac przy realizacji powyzszego zadania.

Wykonawca zobowigzany jest do pokrycia kosztéw wywozu i utylizacji
materiatdw z rozbidrki, gruzu. Wykonawca odptatnie korzysta w trakcie

realizacji robdt z energii elekirycznej dostarczonej przez Inwestora.
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VIIl. PROJEKT INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ- Opis techniczny

1.1. Opis projektowanych rozwigzan

Projektowane moduty fotowoltaiczne zamontowane zostang na
dedykowanej konstrukcji montazowej. Potqgczone ze sobg moduty
przytgczone zostang do falownikdw za pomocq przewodu w podwdjnej
izolacji, odpornego na promieniowanie UV oraz zmienne warunki
atmosferyczne, dedykowanego do zastosowan fotowoltaicznych.
Falowniki/ mikroinwertery wpiete zostang rownolegle do istniejgcej instalacii
elektrycznej obiektu za pomocq kabla przeznaczonego do pracy z prgdem
przemiennSona prgdowa AC zabezpieczony zostanie odpowiedni
aparaturqg.
Strona prgdowa AC zabezpieczona zostanie odpowiedniq aparaturg
elektryczng Energia  elektryczna  wyprodukowana w  systemie
wykorzystywana bedzie na wtasne potrzeby.

1.2. Moduty fotowoltaiczne

Moduty fotowoltaiczne odpowiadajqg za produkcje energii elektrycznej
bezposrednio z promieniowania stonecznego, wykorzystujgc przy tym efekt
fotowoltaiczny. W projektowanej instalacji zastosowane zostaty moduty
fotowoltaiczne o mocy 320 W), ktére objete sg 25 letnia gwarancjg na
moc oraz 10 letnig gwarancja produktowq .

PARAMETRY PRZYKLADOWEGO MODULU W WARUNKACH STC

Parametr Symbol Wartosc
Moc maksymalna Ppv 320Wp
Napiecie obwodu otwartego Voc 40.9V
Prgd zwarciowy Isc 10.15A
Napiecie w punkcie mocy

maksymalinej vmpp 33.4V
Natezenie prgdu w punkcie mocy Im 9 59A
maksymalnej PP ’
Sprawnosc Im 19.18%
Wspodtczynnik temp. mocy Pmax -0.37%/°C
Wspdtczynnik temp. napiecia i o
obwodu otwartego voc 0.28%/°C
Wspotczynnik temp. prgdu Isc 0.048%/°C
zwarciowego R
Maksymalne napiecie systemu Vmax. pv 1500V
Dopuszczalny maksymalny  prgd

wsteczny Irev. max. pv 20A
Maksymalne obcigzenie

mechaniczne ($nieg) MLs 5400Pa
Maksymalne obcigzenie

mechaniczne (wiatr) MLw 2400Pa
Zakres temp. pracy modutu 122}( p?/v ) 235%0 do
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1665mm x

Wymiary WxSZxG 1002mm x
35mm

Wspdtczynnik wypetnienia FF %

Waga 19kg

Modut posiada podstawowe certyfikaty potwierdzajgce zgodnos¢ z
normami w odniesieniu do parametréw i bezpieczenstwa:
PN-EN 61215-1:2017 - Moduty fotowoltaiczne (PV)
naziemnych. Kwalifikacja konstrukcji i aprobata typu
PN-EN 61730-2:2007 - Ocena bezpieczehstwa modutu fotowoltaicznego
(PV)

do zastosowah

1.3. Falownik

Falownik petni role konwertera energii elektrycznej powstatej w modutach
fotowoltaicznych, w postaci napiecia i natezenia prgdu statego, na
energie o parametrach wystepujgcych w instalacji elektrycznej obiektu, tj.
napiecia i natezenia prgdu przemiennego. W projektowanej instalacji
zastosowany zostanie zdecentralizowany system przy wykorzystaniu
mikroinwerteréw Urzgdzenia przeznaczone sg do wspotpracy z 1-fazowq
instalacjg elektryczng jak réwniez instalacjg 3-fazowq .

Parametry przyktadowego mikrofalownika

‘Model milkro MI-1000 (60 cells) / MI-1200 (72 cells)
Strona DC
Zalecana moc wejiciowa Maks 1240 /1320W
Zakres napwecia MPPT (s2czytowa moc) 27-48/ 3248V
Napigce startowe 2V
Zakres napigcia roboczego 1660V
Maksymaine napiecie wejsciowe 8oV
Maksymainy prad wejsciowy 105A
Strona AC
208V 240v 230V
ZNamionowa moc wyjsciowa 1000/1200 1000/1200 1.000/1200
Znamionowy prad wyiscowy 481/578 4,16 /5,00 435/522
Nominaine napiecie wyjsciowe / zakres 208/ 240/ 230/
183-250 211-264 180-275
Czgstotiiwosc nominaina / zakres 60/ 60/ S0/
59,.3-805 59,3605 45-55
wipotcrynnik mocy »0,99 »0,99 »0, 99
Zrueksztaicenia harmonicine pradu wyjsoowego <3% <3% <%
Maksymaina ilosc jednostek na 204 ga'szi elektrycznej 3/3 a/3 4/3
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Falownik powinien by¢ objety co najmniej 12-letnia  gwarancjg
producenta i posiadac podstawowe certyfikaty potwierdzajgce zgodnosc
Z normami w odniesieniu do parametrow i bezpieczenstwa:

PN-EN 50438:2014 - Wymagania dla instalacji mikrogeneracyjnych
przeznaczonych do réwnolegtego przytgczania do publicznych sieci
dystrybucyjnych niskiego napiecia

1.4. Konfiguracja systemu fotowoltaicznego

Konfigurujgc system fotowoltaiczny, istotne jest obliczenie napiecia w
skrajnych temperaturach oraz natezenia prgdu statego, joki moze sie
pojawic w obwodzie fotowoltaicznym, w skrajnym  natezeniu
promieniowania stonecznego. Moze byC ono wyzsze, niz deklarowane w
warunkach STC. Zaktada sie, ze modut moze osiggac temperature nawet
70°C podczas upalnego dnia i rozpoczynac swoja prace przy -25°C w
mrozne poranki. Bazg do obliczen bedg warunki STC, tj. natezenie
promieniowania stonecznego rowne 1000 W/m2 i temperatura ogniw 25°C.
Moc instalacji fotowoltaicznej

Moc projektowanej instalacji fotowoltaicznej DC obliczono w oparciu o
dane modutu fotowoltaicznego, zgodnie z rGwnaniem:

Ppy=LM P gcpy
Psv — moc instalacji fotowoltaicznej [Wp]
LM - liczba modutow fotowoltaicznych w instalacji [szt.]

Psrcpv— moc jednostkowa modutu fotowoltaicznego [Wp]

Moc DC instalacji fotowoltaicznej wynosi 80.64 kW. Z kolei moc AC instalacji
fotowoltaicznej, rbwna mocy wyjsciowej falownika, jest rowna 3000W.
Minimalna i maksymalna liczba modutdw tgczonych szeregowo i
rownolegle
- Zmiana napiecia na 1 stopien Celsjusza

W celu poprawnego skonfigurowania systemu fotowoltaicznego w
pierwszej kolejnosci nalezy okreslic  zmiane napiecia na 1°C, wedtug

WZOru:
Av=p- V{)r"
AV - zmiana napiecia na 1°C [V/°C]
B — wspofczynnik temperaturowy napiecia obwodu otwartego [%/°C]

Voc — napiecie obwodu otwartego [V]
Zmiana napiecia na 1°C wynosi 0.115V. Postuzy ona do obliczenia napiecia
w skrajnych temperaturach.
Napiecie w skrajnych temperaturach pracy - napiecie obwodu otwartego
w temperaturze -25°C  Napiecie obwodu otwartego pojedynczego
modutu, o temperaturze -25°C, obliczono wedtug rébwnania:
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V()(‘-’_i: V(,(H'(AV'A'['] )
Voc.2s — Napiecie jalowe modutu o temperaturze -25°C [V]
Voc — napigcie jatowe modutu w warunkach STC [V]

AV — zmiana napiecia na 1°C [V/°C]

AT, — roznica temperatur pomiedzy warunkami STC, a warunkami obliczeniowymi [°C]

Obliczone napiecie jest rowne 46.65V.
Napiecie w skrajnych temperaturach pracy - napiecie w punkcie mocy
maksymalnej w temperaturze 70°C

Napiecie w punkcie mocy maksymalnej pojedynczego moduty,
mogaqgcego osiggac temperature 70°C, obliczono zgodnie ze wzorem:

V.\IPP«: ‘:‘1): V_\{/);)-(AV'ATZ)

Vuers70 — Napiecie pracy modutu o temperaturze +70°C [V]

Vuer — Napiecie modufu w punkcie mocy maksymalnej, w warunkach STC [V]

AV - zmiana napiecia na 1°C [V/°C]

AT, — réznica temperatur pomiedzy warunkami obliczeniowymi, a warunkami STC [°C]

Obliczone napiecie jest rowne 28.22V.

1.5. Zabezpieczenia instalacji fotowoltaicznej

W projektowanej instalacji przewidziano zastosowanie ogranicznikéw po
stronie AC z kolei planowane jest zastosowanie [ogranicznikéw przepie¢AC
typu 2 oraz 1 wytgcznika nadmiarowo-prgdowego.
1.6. Instalacja odgromowa, ograniczniki przepie¢, uziemienie i potgczenie
wyréwnawcze

a) Zewnetrzna instalacja odgromowa

Zewnetrzna instalacja odgromowa - piorunochron, tj. zwody, uziomy i
przewody odprowadzajgce - stuzy do przejecia energii od uderzajgcego w
budynek pioruna i odprowadzenie jej do ziemi.

b) Ochrona przeciwprzepieciowa

Wewnetrzna instalacja  odgromowa - ograniczniki  przepiec-
przeznaczone sq do ochrony instalacji fotowoltaicznych  przed
przejsciowymi  przepieciami  wywotanymi na zewngtrz  instalacii
fotowoltaicznej np. indukowanym napieciem poprzez uderzenie pioruna w
linie elekiroenergetyczna, bqdz w jej obrebie Iub przepieciami
wewnetrznymi, powstajgcymi  podczas zatgczania czy wytgczania
nieobcigzonej linii elekfroenergetycznej. Zjawisko przejsciowego przepiecia
moze spowodowacl uszkodzenie elementow instalacji elekirycznej w
budynku lub instalacji fotowoltaiczne.

W  projektowanej instalacji fotowoltaiczne], ze wzgledu na brak
mozliwosci zachowania odstepdw izolacyjnych pomiedzy instalacja
odgromowa, przewiduje sie zastosowanie ogranicznikdw przepiec AC typu
1+2 przystosowanych do pracy z napieciem sieciowym, ktére powinny byc¢
potgczone z gtdwng szyna wyrdbwnawcza przewodem o przekroju minimum
16 mm?2.
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c) Uziemienie i polaczenie wyrobwnawcze

Instalacja fotowoltaiczna na budynku nie zwieksza ryzyka wystgpienia
wytadowania atmosferycznego, jednakze w przypadku zaistnienia takiej
sytuacji brak odpowiednich zabezpieczeh moze spowodowac bardzo
wysokie szkody (zardbwno w samej instalacji fotowoltaicznej, budynku jak i
w urzgdzeniach korzystajgcych z prgdu generowanego przez niq).

Uziemienie i polaczenie wyrbwnawcze modutdw oraz inwertera petni
funkcje przeciwporazeniowq, przeciwprzepieciowg i odgromowa.
Oznacza to, ze chroni to moduty fotowoltaiczne w sytuacjach
uszkodzenia modutu czy w trakcie wytadowan atmosferycznych
nieopodal instalacii.

Instalacja fotowoltaiczna montowana na budynkach posiadajgcych
uziemienie zewnetrzne powinna by¢ wykonana w odpowiedniegj
odlegtosci od niego (ok. 0,5 m, przy czym kazdy przypadek powinien
zostac niezaleznie przeliczony). W takiej sytuaciji instalacja fotowoltaiczna
nie jest podtgczona do uziemienia zewnetrznego i prgd zwigzany z
wytadowaniem bedzie przejety przez to uziemienie. W tym przypadku
rowniez
niezbedne jest wykonanie uziemienia niezaleznego -
instalacji wyrédwnujace] tadunki. Potgczenia wykonujemy
przewodem
miedzianym. W projektowanej instalacji fotowoltaiczne] przewiduje sie
zastosowanie przewodu, stuzgcego do wyrdwnania potencjatéw, o
przekroju minimum 16 mm2. Przewdd ten polaczy moduty fotowoltaiczne i
elementy konstrukcji montazowej z gtéwna szyna wyréwnawczg.

1.7. Przewody fotowoltaiczne

Przewody fotowoltaiczne, to przewody przeznaczone do pracy z
prgdem statym. Ich zadaniem jest odprowadzenie energii elekirycznej
wytworzonej w modutach fotowoltaicznych do falownika. Z kolei kabel AC
odpowiada za odprowadzenie energii elekirycznej z falownika do
instalacji elektrycznej obiektu i sieci elektroenergetycznej. Zaktada sie, ze
strata temperaturowa przewodéw DC i kabli AC w systemie
fotowoltaicznym powinna by¢ mniejsza niz 1%.
Przekréj przewoddw DC

Przekrdj przewoddw DC obliczono zgodnie z rbwnaniem:

P L
=———100%
U*k1%

Apc — przekroj przewodu DC [%)]

y.

“tDC

Psv — moc taricucha modutéw fotowoltaicznych [kWp]
Loc — sumaryczna diugosc przewodu DC taricucha [m]

U? — napiecie w punkcie mocy maksymalnej w taricuchu fotowoltaicznym [V]

m

k — przewodnoéc¢ wlasciwa (54 dla miedzi)

-

2-mm”
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( rbwnanie ponizej) Dobrany przewdd fotowoltaiczny powinien miec
przekréj minimum 2,794mm?2.
b) Stratemocy na przewodach AC obliczono zgodnie z rbwnaniem:

P 2+
A e=—5—"100%
[jf'k'l %

A, — przekroj przewodu AC, [%]

Pac — moc inwertera po stronie AC [kW]
Lac — diugosc¢ kabla AC [m]

U¢® - napigcie miedzyfazowe , U&= 400 [V]

k— przewodnoéé whaéciwa ( 54———  dla miedzi)
Q-mm”
Przewody kabla jednofazowego powinny mieC przekrdj minimum
15,12mm?2
W projektowanym systemie fotowoltaicznym przewidziano zastosowanie
przewoddw DC o Srednicy 4 mm2 oraz AC o $rednicy 16 mm2

1.8. Konstrukcja montazowa
Dla projektowanych modutéw fotowoltaicznych proponuje sie

Rys. 1. Wizualizacja systemu montazowego oraz sposobu
mocowania modutéw fotowoltaicznych
Uzysk energii elektrycznej z instalacji fotowoltaicznej

Uzysk energii elekirycznej wyprodukowanej w projektowanej instalacji
obliczono zgodnie z rtbwnaniem:
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o (N Ky Py WW
N

U — uzysk energetyczny z instalacji PV [kWh/rok]

N,, — nastonecznienie w poblizu miejsca instalacji PV na powierzchnie horyzontalng [kWh/(m?**rok)]
K — wspotczynnik korygujgcy wartosé nastonecznienia w zaleznosci od ustawienia modutéw PV [%]
Py — moc instalacji fotowoltaicznej [kWp]

WW — wspodtczynnik wydajnosci [%]

N.. — natezenie promieniowania stonecznego [kW/m?]
1370%Whk

1290XWhk
1209&Whk
967KWhk
887kWhk
673XkWhk
5314&Whk
354&Whk
301&Whk
188%Whk 165%Whk
. - 118%Whk

STYCZENST LUTYL MARZECM  KWIECIENK MAJ CZERWIECCZ  LIPIECLI SIERPIENSIE WRZESIENWRPAZDZIERNIKPAZLISTOPADLIS GRUDZIENGR

tgczna, prognozowana ilos¢ wyprodukowanej energii w ciggu roku: 80640
kWh

Uwaga! Wyswietlone uzyski energii sg wartosciami szacunkowymi. Zostaty
one obliczone za pomocqg wzordw matematycznych, na podstawie
okreSlonych danych. Osiggniecie w rzeczywisto$ci uzyskdw enerdii
rownych podanej w tym miejscu wartosci nie jest gwarantowane!

Efekt ekologiczny

Efekt ekologiczny, czyli ograniczenie emisji istotnych z punktu widzenia
ochrony Srodowiska zwigzkdéw chemicznych, obliczono wedtug wzoru:

CO2 0.798

64350.72
SO2 0.001516

122.2502
NOx 0.000954 76.9306
CO 0.000234 18.8698
Pyt catkowity 0.000062 4.9997

Ochrona przeciwpozarowa
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Instalacja fotowoltaiczna, podobnie jak inne urzgdzenia elekiryczne,
moze ulec zapaleniu. Najczestszymi przyczynami pozaru tych systemow sq
wytadowania atmosferyczne, zwarcia wewnetrzne, niewtasciwie dobrane
zabezpieczenia i oprzewodowanie lub ich brak, bgdz stabe jako$ciowo
komponenty instalacji. Jednak pozary w budynku czesciej wybuchajq z
innych przyczyn, niezaleznych od instalacji fotowoltaiczne.

Podstawowym krokiem przy gaszeniu pozaru przez strazakéw jest
odtgczenie gtdwnego zasilania w  budynku lub  wytgcznika
przeciwpozarowego. Pozwala to na rozpoczecie akcji gasnicze] bez
ryzyka porazenia strazakéw czy ofiar pozaru od strony sieci
elektroenergetycznej. Istotne jest takze odtgczenie  wszystkich
alternatywnych zrédta zasilania — oprécz modutdw fotowoltaicznych
mogqg to byc¢ takze przyktadowo agregaty prgdotwdrcze. Nalezy jednak
pamietac, ze wytqczenie zasilania gtéwnego strony AC, nie eliminuje
ryzyka porazenia prgdem przez strone DC. Moduty fotowoltaiczne, na
ktére pada promieniowanie stoneczne, w dalszym ciggu mogg
generowac niebezpieczne wartosci napiecia na zaciskach tancuchow,
pomimo ze falownik jest wytgczony. Z tego wzgledu instalacja elekiryczna
w budynku powinna by¢ ciggle traktowana, jak gdyby byta pod
napieciem i strazacy powinni zachowa¢ odpowiednie procedury
gaszenia urzqdzen elekirycznych, tj. korzysta¢ z odpowiednich srodkéw
gasniczych stuzgcych do gaszenia urzgdzen elekirycznych pod
napieciem, mie¢ na uwadze ryzyko porazenia prgdem gaszgcego od
konstrukcji czy przewodzgcego pokrycia dachu itd.  Moduty
fotowoltaiczne nie sqg tatwo palne i nie wptywajg na rozprzestrzenianie sie
ognia - ich gaszenie powinno odbywac sie jedynie w momencie pozaru
dachu. Mozliwa jest réwniez sytuacja, ze moduty wystepujg na innym
budynku, niz objety pozarem, z ktérym sqg potgczone, co rodwniez moze
powodowac niebezpieczehstwo porazenia prgdem.

Planowany przebieg prac montazowych

Montaz konstrukciji nosnej na dachu

Montaz paneli fotowoltaicznych na dachu
Uziemienie systemu fotowoltaicznego

Montaz falownikéw zabezpieczen strony AC
Polaczenie modutdéw z falownikami

Podtgczenie instalaciji do licznika energii elektrycznej
Sprawdzenie pracy uktadu

Wykonanie pomiaréw na instalacii

Zestawienie elementdw systemu fotowoltaicznego
Dokonanie wszystkich wymaganych prawem zgtoszen i uzgodnieh oraz
uzyskanie wszystkich pozwolen.

Element  systemu Liczba3d

fotowoltaicznego jednostek JSE e
Modut

fotowoltaiczny 252 [szt.]
Mikroinwertery 63 [szt.]
Skrzynka z | ot ot

zabezpieczeniami
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Przewdd 63

fotowoltaiczny [metr]
Konstrukcja
montfazowa 252 [szt.]

Str.70



[D] INFORMACJA BIOZ

1. PODSTAWA OPRACOWANIA

OBWIESZCZENIE MARSZALKA SEJMU RZECZYPOSPOLITEJ POLSKIEJ z dnia 7
lipca 2020 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy — Prawo
budowlane — Art. 20 pkt. Tb

Ustawa z dnia 26 czerwca 1974 r. — Kodeks pracy (t. jedn. Dz. U. z 1998 r. Nr
21 poz.94 z pdzn. zm.)

Ustawa z dnia 21 grudnia 2000 r. o dozorze technicznym (Dz. U. Nr 122
p0z.1321 z pbdZn. zm.)

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury w sprawie informacji dotyczgcej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia. Stan prawny aktualny na dzien: 09.11.2020Dz.U.2003.120.1126 -
Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie

informacji dotyczgcej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

Rozporzgdzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28 maja 1996 r. w
sprawie szczegdlnych zasad szkolenia w dziedzinie bezpieczenstwa i
higieny pracy (Dz.U.Nré2 poz. 285) z pdzn. zm.

Rozporzgdzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28 maja 1996 r. w
sprawie  rodzajow  prac  wymagajgcych  szczegdlne]  sprawnosci
psychofizycznej (Dz. U. Nr 62 poz. 287) z pdzn. zm.

Rozporzgdzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28 maja 1996 r. w
sprawie rodzajow prac, ktére powinny by¢ wykonywane przez co najmniej
dwie osoby (Dz. U. Nr 62 poz. 288) z pdzn .zm.

Rozporzgdzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 29 maja 1996 r. w
sprawie uprawnien rzeczoznawcow do spraw bezpieczenstwa i higieny
pracy, zasad opiniowania projektéw budowlanych, w ktérych przewiduje
sie pomieszczenia pracy oraz trybu powotywania cztonkdw Komisji
Kwalifikacyjnej do Oceny Kandydatow na Rzeczoznawcdw (Dz. U. Nr 62
poz. 290) z pdzin. zm.

Rozporzgdzenie Rady Ministrow z dnia 28 maja 1996 r. w sprawie
profilaktycznych positkdw i napojéw (Dz. U. Nr 60 poz. 278) z pdzn. zm.

Rozporzgdzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r.
w sprawie ogdlnych przepisdéw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr
129 poz. 844 z pdzn. zm.)

Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 wrzesnia 2001 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i innych
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urzgdzeh technicznych do robdt ziemnych, budowlanych i drogowych
(Dz. U. Nr 118 poz. 1263) z pdzn. zm.

Rozporzgdzenie Rady Ministrow z dnia 16 lipca 2002 r. w sprawie rodzajow
urzgdzen technicznych podlegajgcych dozorowi technicznemu (Dz. U. Nr
120 poz. 1021) z pdzn. zm.

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot
budowlanych (Dz. U. Nr 47 poz. 401). z pdzn. zm.

2. ZAKRES ROBOT - zgodny ze specyfikacja

1) roboty budowlane, ktérych charakter, organizacja Ilub miejsce
prowadzenia stwarza szczegdlnie wysokie ryzyko powstania zagrozenia
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi, a w szczegdInosci przysypania ziemiq lub
upadku z wysokosci:
- wykonywanie wykopdw o S$cianach pionowych bez rozparcia o
gtebokosci wiekszej niz 1,5 m oraz wykopdw o bezpiecznym nachyleniu
Scian o) gtebokosci wiekszej niz 3,0 m,
- prace ziemne, przy ktérych wystepujg wpadniecia do wykopu,
- roboty, przy ktérych wykonywaniu wystepuje ryzyko upadku z wysokosci
ponad 5,0 m,
- roboty na wysokosci i na rusztowaniach, przy ktérych wykonywaniu
wystepuje ryzyko uderzenia lub przygniecenia przypadkowo spadajgcymi
elementami,

- roboty wykonywane przy uzyciu dzwigow,
- roboty wykonywane pod Ilub w poblizu przewoddw linii
elektroenergetycznych,

- prace instalacyjno-montazowe, przy ktérych istnieje mozliwosc
porazenia prgdem elektrycznym oraz doznania urazu podczas obstugi
elektronarzedzi,

- prace przy obstudze urzgdzenh mechanicznych, przy ktérych istnieje
mozliwos¢ wystgpienia urazu w wyniku kontaktu z pracujgcymi na
budowie maszynami i pojazdami,
- montaz elementédw budowlanych przy uzyciu specjalistycznego sprzetu;
2) roboty budowlane, przy prowadzeniu ktérych wystepujg dziatania
czynnikdw biologicznych zagrazajgcych bezpieczenstwu i zdrowiu ludzi:
- roboty prowadzone w temperaturze ponizej -10 stopni C;

3. WYKAZ ISTNIEJACYCH OBIEKTOW BUDOWLANYCH
Na terenie znajduje sie budynek gtowny (biurowo laboratoryjny) wraz z
towarzyszgcymi budynkami o przeznaczeniu biurowym i ustugowym

4. ELEMENTY ZAGOSPODAROWANIA DZIALKI STWARZAJACE ZAGROZENIE
Nie dotyczy. zadne elementy zagospodarowania nie stwarzajg
zagrozenia.

5. ZAGROZENIA WYSTEPUJACE PODCZAS REALIZACJI ROBOT
Rodzaje zagrozen:
- Roboty na wysokosci
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- Roboty demontazowe ptyt azbestowych
- Czas wystepowania zagrozenia: okresli wykonawca robét.

6. INSTRUKTAZ PRACOWNIKOW

a) pracownicy muszg posiada¢ wymagane przepisami: kwalifikacje -
uprawnienia, badania lekarskie, szkolenia BHP, sg zapoznani z ryzykiem
zawodowym, w tym dziatan jego ograniczenia przez srodki techniczne,
proceduralne i kontrolne.

b) Kierownik robdt przeprowadzi z pracownikami instruktaz stanowiskowy
BHP podajgcy zagrozenia wystepujgce na stanowisku pracy, sposoby
ochrony przed zagrozeniami oraz metody bezpiecznego wykonywania
pracy, w tym réwniez:

- okredla zasady w przypadku wystgpienia zagrozenia,

- wstrzymanie pracy,

- ewentualna ewakuacja ludzi ze strefy zagrozenia,

- zabezpieczenie miejsca zagrozenia

- ewentualne usuniecie zagrozenia

c) zgodnie z istniejgcymi zagrozeniami na danym stanowisku pracy,
rodzaju robot, pracownicy majqg stosowac srodki ochrony indywidualne;j

d) bezposredni nadzér nad robotami drogowymi bedzie petniony przez
uprawnionego kierownika budowy, majstrow, brygadzistow.

7. Szczegdétowe wskazanie srodkéw technicznych i organizacyjnych
majgcych zapobiec niebezpieczenstwom wynikajgcym z wykonania
robét, powinno byé ujete w sporzqdzonym przez kierownika budowy ,
Planie BIOZ”,

Wszystkie roboty nalezy wykonywac zgodnie z rozporzgdzeniem:

- Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki i Pracy z dnia 14 pazdziernika 2005 r.
w sprawie zasad bezpieczenstwa i higieny pracy przy zabezpieczaniu i
usuwaniu wyrobdéw zawierajgcych azbest oraz programu szkolenia w
zakresie bezpiecznego uzytkowania takich wyrobdw

- Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia é lutego 2003 roku w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robdt
budowlanych (Dz.U. Nr 47/2003 Poz. 401)

8. SRODKI ZAPOBIEGAJACE NIEBEZPIECZENSTWOM

- strefa robdt winna by¢ niedostepna dla oséb postronnych — wydzielenie
barierkami, tasmami ochronnymi, oznaczenie tablicami ostrzegawczymi,

- ogrodzenia terenu prac z zachowaniem bezpiecznej odlegtosci od
traktéw komunikacyjnych dla oséb pieszych, nie mniejszej niz 1 m,

- wejscie do budynku powinno posiadac¢ daszek ochronny,
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- rusztowanie powinno by¢ ustawione przez osoby wykwalifikowane
posiadajgce odpowiednie uprawnienia, ustawione zgodnie z instrukcjg
montazu, powinno by¢ kompletne i podlegac regularnej okresowej
kontroli,

- odebranie i dopuszczenie do uzytkowania rusztowania powinno byé
potwierdzone stosownym protokotem sporzgdzonym przez kierownika
budowy,

- przejscia i powierzchnie stuzgce komunikacji nalezy utrzymywac w
nalezytym porzgdku w celu umozliwienia szybkiej ewakuacji na wypadek
awarii, pozaru i innych zagrozen,

- podczas prac na dachu nalezy porusza¢ sie w szelkach oraz
dodatkowym osprzetem w celu wyeliminowania mozliwosci upadku z
Wysokosci.

- nalezy zapewni¢ dobry stan oraz prawidtowe przechowywanie i
przenoszenie narzedzi,

wszystkie stosowane materiaty powinny posiadac atesty, stosowanie ich
winno odbywac sie zgodnie z instrukcjami producenta.

- przed rozpoczeciem robdt wyznaczy< strefy niebezpieczne, przejscia i
dojscia i odpowiednio je oznakowac

- wykorzystywac¢ urzgdzenia sprawne oraz takie, ktére nalezy okresla sie
jako podlegajgce dozorowi technicznemu

- wykorzystywac¢ rusztowania atestowane i montowac¢ je zgodnie z
instrukcja

- wyposazy¢ pracownikbw w odpowiednig odziez roboczqg, sprzet
ochronny osobisty na budowie urzgdzi¢ punkt pierwszej pomocy
obstugiwany przez przeszkolonego pracownika zapewni¢ nalezyty dozoér
techniczny wszelkie prace wykonywac zgodnie z obowigzujgcymi
zasadami BHP, normami i sztukg budowlana. Dopuszcza sie stosowanie
materiatdw oraz technologii zamiennych gwarantujgce zatozone w
projekcie parametry.

- Kazdorazowe wprowadzenie zmian nalezy uzgodni¢ z projektantem i
nanie$¢ zmiany w wykonanym projekcie architektoniczno - budowlanym
znajdujgcym sie na budowie.

- roboty budowlane nalezy wykonywa¢ pod nadzorem osoby
uprawnionej. Wykonawcy przedmiotu projektu zobowigzani sqg do
przestrzegania Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002
(Dz.U.nr 75, poz. 690, z 2002 r. z pdzniejszymi zmianami) w sprawie
warunkéw technicznych, jokim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie oraz Rozporzadzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia
26.09.1997 (Dz.U.nr 129, poz. 844, z 1997 r., z pdzniejszymi zmianami) w
sprawie ogdlnych przepisdw bezpieczenstwa i higieny pracy.
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- W readlizacji nalezy stosowac wytgcznie materiaty posiadajgce atesty,
aprobaty techniczne, certyfikaty i dopuszczenia w budownictwie ze

szczegdinym uwzglednieniem materiatéw  stuzgcych ochronie
przeciwpozarowe;.
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