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1. CZESC OGOLNA
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru robdt zwigzanych z instalacja okablowania strukturalnego kategorii 6a
w oparciu o kabel S/FTP (PiMF) kat.7a, potaczen szkieletowych w oparciu o
Swiattowody i kabel wieloparowy oraz gniazd ekranowanych uniwersalnych z
odpowiednimi wktadkami 1xRJ45 kat 64 wraz z dedykowang instalacjg zasilajaca, W
budynku Instytutu Ekologii Terenow Uprzemystowionych w Katowicach. Specyfikacja
jest zgodna z wytycznymi Inwestora.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej

Specyfikacja techniczna jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt 1.1 i obejmuje wszystkie czynnosci
umozliwiajace wykonanie prac:

* wykonanie sieci strukturalnej skr¢tkg ekranowang kat. 74, w budynku,

» wykonanie tras kablowych na potrzeby instalacji sieci strukturalnej oraz elektrycznej,
 wykonanie instalacji wytacznika przeciwpozarowego w portierni,

* wykonanie sieci elektrycznej dedykowanej 230V AC,

* wyposazenie pomieszczen w instalacyjny osprzet informatyczny i elektryczny

1.3. Zakres robot objetych specyfikacja techniczna

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace
i majace na celu wykonanie instalacji okablowania strukturalnego w budynku Instytutu
Ekologii Terenéw Uprzemystowionych w Katowicach.

Zakres rob6t obejmuje:

budowg punktow dystrybucyjnych,

budowg gniazd uzytkownikdow,

uktadanie kabli,

terminowanie kabli w osprzgcie przytaczeniowym,
prace wykonczeniowe,

pomiary kabli,

budowe dedykowanej instalacji elektrycznej.

1.4. Okres$lenia podstawowe

Wszystkie okreslenia i nazwy uzyte w niniejszej specyfikacji sa zgodne lub
rownowazne z Polskimi Normami zawartymi w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury
z dnia 12 kwietnia 2002 r., a w przypadku ich braku z normami branzowymi,
warunkami technicznymi wykonania i odbioru wymienionymi indywidualnie, przy
kazdej pozycji dodatkowo. Roboty musza by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami
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obowigzujacych przepisdw, norm i instrukcji. Nie wyszczegdlnienie jakichkolwiek
z obowiazujacych aktow prawnych nie zwalnia Wykonawcy od ich stosowania.

Nazwy 1 kody robét budowlanych wg Wspdlnego Stownika Zaméwien (CPV)

Roboty w zakresie instalacji budowlanych, grupa robot —45.31.00.00

3.1 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych, klasa robot — 45.31.00.00

3.1.1 Roboty w zakresie przewodow instalacji elektrycznych kategoria robot
45.31.00.00

3.1.3 Instalowanie sprzetu telekomunikacyjnego, kategoria robot — 45.31.00.00

3.1.4. Instalowanie okablowania komputerowego — 45.31.00.00

Inspektor nadzoru — osoba wyznaczona przez Zamawiajacego (Inwestora),
upowazniona do nadzoru nad realizacjg robot i do wystgpowania w jego imieniu
w sprawach realizacji umowy.

Kierownik budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona
do kierowania robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji
umowy.

Rejestr obmiarow — akceptowany przez Inspektora nadzoru rejestr z ponumerowanymi
stronami, sluzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot
w formie wyliczen, szkicow 1 ewentualnie dodatkowych zatacznikow. Wpisy
w rejestrze obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inspektora.

Materiaty — wszelkie tworzywa niezb¢dne do wykonania rob6t, zgodne z dokumentacja
projektowa 1 specyfikacjg techniczng, zaakceptowane przez Inspektora.

Polecenie Inspektora nadzoru — wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inspektora w formie pisemnej dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Projektant — uprawniona osoba prawna lub fizyczna, bedaca autorem dokumentacji
projektowe;j.

Przedmiar robot — zestawienie przewidzianych do wykonania robdt wedlug
technologicznej kolejnosci ich wykonania wraz z obliczeniem i podaniem ilo$ci robot
w ustalonych jednostkach przedmiarowych.

Teren budowy — przestrzen, w ktorej prowadzone sg roboty budowlane wraz
z przestrzenig zajmowang przez urzadzenia zaplecza budowy.

Roboty budowlane — budowa, a takze prace polegajace na przebudowie, montazu,
remoncie lub rozbidrce obiektu budowlanego.

Aprobata techniczna — pozytywna ocena techniczna wyrobu, stwierdzajaca jego
przydatnos$¢ do stosowania w budownictwie.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robodt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢
z dokumentacjg projektowsa. Rodzaje (typy) urzadzen, osprzetu i materiatlow
pomocniczych zastosowanych do wykonywania instalacji powinny by¢ zgodne
z podanymi w dokumentacji projektowej. Zastosowanie do wykonania instalacji innych
rodzajow (typow) urzadzen i osprzetu niz wymienione w projekcie dopuszczalne jest
jedynie pod warunkiem spelnienia parametréw technicznych urzadzen lub
podwyzszenia wczesniej przewidywanych.
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1.5.1. Organizacja robot budowlanych, zaplecze dla potrzeb wykonawcy

Czas wykonania prac budowlanych powinien by¢ szczegdétowo uzgodniony przez
Wykonawce z Inwestorem (z uwzglednieniem uwag uzytkownikow) w formie
harmonogramu zadaniowo-czasowego.
Na terenie budowy (w obiekcie) zostanie zapewnione:
- korzystanie ze zrddet poboru energii oraz wody,
- pomieszczenia na cele magazynowe,
- dostep do wezta sanitarnego,
- godziny przebywania Wykonawcy na terenie obiektu okresli umowa
o wykonanie robot,
- dojazd $rodkow transportowych do zaplecza budowy w czasie uzgodnionym
Z Inwestorem,
- catodobowy nadzér ochrony.
Prowadzenie robdt w systemie podwykonawstwa, a takze przy rdéwnoczesnej
obecnosci kilku wykonawcoé6w na budowie zobowigzuje do:
- wylonienia 1 umocowania pelnigcych obowigzki: kierownika budowy
(kierownikéw robdt) zgodnie z wymaganiami prawa budowlanego,
- wspoldziatania Wykonawcow i koordynacji przez kierownikéw realizowanych
prac budowlanych,
- uregulowania wzajemnych relacji przy korzystaniu z obcych $wiadczen,
urzadzen lub narzedzi,
- przestrzegania przepisow BHP oraz pozarowych przez osoby zatrudnione przy
robotach budowlanych.
Podstawowym warunkiem przystapienia do realizacji prac w 1 przy obiekcie
budowlanym jest zapewnienie bezpieczenstwa wszystkim uczestnikom procesu
budowlanego.
Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania
realizacji budowy, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie,
ze jest wlaczony w cen¢ umowna.

1.5.2. Zabezpieczenie interesdéw osob trzecich

Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie 1 zabezpieczenie przed uszkodzeniem
innych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wszystkie prace muszg by¢ prowadzone bez naruszenia interesOw 0sOb trzecich,
w obrebie przedmiotowego obiektu.

1.5.3. Ochrona srodowiska

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie
przepisy dotyczace ochrony S$rodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy
I wykanczania robot Wykonawca bedzie podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki
majgce na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych ochrony srodowiska na
terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen Iub ucigzliwosci dla 0sob
lub wiasnosci spotecznej 1 innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych
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przyczyn powstalych w nastgpstwie sposobu jego dziatania. Stosujac si¢ do tych
wymagan, bedzie miat szczegolny wzglad na:
1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk i droég dojazdowych,
2) s$rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
- zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekow wodnych pytami lub substancjami
toksycznymi,
- zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami,
- mozliwos$cig powstania pozaru.
Materiaty, ktore w sposob trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone
do wuzycia. Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatbw wywolujacych szkodliwe
promieniowanie o stezeniu wigkszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi
przepisami.

1.5.4. Warunki bezpieczenstwa i higieny pracy

Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczeg6lnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat
pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajacych
odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace,
socjalne oraz sprz¢t i odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0sob
zatrudnionych na budowie.

Podstawowe zasady, ktorych nalezy przestrzega¢ podczas prowadzenia robot
budowlanych zostaty okreslone w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia
6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot
budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz.401).

Zgodnie z art. 21a ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. z 2010 r.
Nr 243, poz. 1632 z pdzn. zm.) kierownik budowy, przed rozpoczgciem robot
budowlanych, jest zobowigzany do sporzadzenia lub zapewnienia sporzadzenia planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (plan ,,bioz”).

1.5.5. Warunki dotyczace organizacji ruchu, zabezpieczenia jezdni i chodnikow, ogrodzenia.
Z uwagi na prowadzenie robdt w obrgbie budynku i terenu dziatki nie przewiduje si¢
zmiany organizacji ruchu i zaj¢cia pasa drogowego.

1.6. Prowadzenie robot
Prowadzenie robot w budynku Instytutu Ekologii Terenow Uprzemystowionych
w Katowicach wymaga stosowania si¢ do warunkéw i wymagan podanych

w przepisach (normach) obowigzujagcych w zakresie w/w obiektu oraz uzgodnien
wykonania robot z jednostkami nadzorujacymi dany obiekt.
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1.7. Odbior placu budowy

Przed rozpoczeciem roboét instalacji okablowania strukturalnego Wykonawca powinien
zapozna¢ si¢ z budynkiem Instytutu Ekologii Terenéw Uprzemystowionych
w Katowicach, gdzie bedg prowadzone roboty.

1.8. Koordynacja robot instalacji okablowania strukturalnego z innymi robotami

Koordynacja robot budowlano-montazowych poszczegdlnych rodzajow powinna by¢
dokonana we wszystkich fazach procesu budowy. Koordynacja nalezy objaé projekt
organizacji budowy, szczegbtowy harmonogram robot instalacji okablowania
strukturalnego oraz pomocnicze roboty ogoélnobudowlane zwigzane z robotami
okablowania strukturalnego, uwzgledniajac przy tym etapowy charakter budowy.

2. MATERIALY

Parametry techniczne materiatéw 1 wyrobow powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w projekcie i powinny odpowiada¢ wymaganiom obowigzujacych norm
panstwowych (PN) oraz przepisom dotyczacym instalacji okablowania strukturalnego.

Wilasciwosci wyrobow budowlanych.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru szczegdétowe informacje dotyczace
zamawiania materialbw 1 odpowiednie aprobaty techniczne lub $wiadectwa badan
laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia. Wszystkie materiaty i wyroby stosowane
do wykonania robot powinny spetnia¢ wymagania polskich norm (PN), w tym norm
europejskich  wprowadzonych do zbioru krajowych aktow prawnych (PN-EN),
a w przypadku materiatow i urzadzen, dla ktorych nie ustanowiono normy — aprobat
technicznych oraz ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych
(Dz. U. Nr 92, poz. 881 z pdzn. zm).

Wyréb budowlany moze by¢ wprowadzony, jezeli nadaje si¢ do stosowania przy
wykonywaniu robot budowlanych, w zakresie odpowiadajagcym jego wlasciwosciom
uzytkowym i przeznaczeniu..

Dopuszcza si¢ cztery sposoby oznakowania wyrobow:

- oznakowanie CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodnos$ci z normg
zharmonizowang albo europejska aprobatg techniczng badz krajowa specyfikacja
techniczng panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego
Obszaru Gospodarczego, uznang przez Komisje Europejska za zgodna
z wymaganiami podstawowymi;

- oznakowanie polskim znakiem budowlanym;

- Wyroby regionalne, ktdre beda znakowane specjalnym znakiem, jako regionalny
wyrob budowlany;

- wyroby budowlane wykonane wedtug indywidualnej dokumentacji technicznej,
sporzadzone] przez projektanta obiektu lub z nim uzgodnionej, dla ktérych
producent wydat oswiadczenie wskazujace, ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu
budowlanego z ta3 dokumentacjg oraz z innymi przepisami.
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Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek
inne koszty zwigzane z dostarczeniem materialow do robot.

2.1. Materiaty podstawowe

— Kabel S/FTP (PIMF) kat.7 A ISO, 4 pary 22AWG, LSFRZH,

— Kabel S/FTP (PiMF) kat.7, 4 pary 23AWG, zewnetrzny, zelowany, 500m,

— Kabel SM uniwersalny 12x9/125/250mm, dys.chrom. 3.5/18, ttumienie 0.38/0.24dB,
luzna tuba, zel, GRP, samono$ny,

— Kabel U/UTP 100 par kat.3, drut 24AWG 100 Ohm, LSZH,

— Opaska welcro, kolor czarny (304,80x25,40),

— Uniwersalny ekranowany panel krosowy 2GHz 24 port kpl. (wys. 2U) z miejscem na
24 wktadki (sktadajacy si¢ z: puszki ekranowanej, ztacza IDC (modularnego), zaslepki
ekranowanej do tylnej pokrywy gniazda, tylnej prowadnicy kabla, elementu
maskujacego),

— Uniwersalny ekranowany panel krosowy RAL7035, kpl. 4 modutéow bez wkiadek,1U,

— Panel krosowy ACO Ultra 2GHz Quick-Fit RAL9005, kpl. 8 modutéw Quick-Fit bez
wkladek,2U,

— Panel Quick-Fit katowy na 4 moduty Quick-Fit FO,szufladowy,1U, niezaladowany,

— Panel telefoniczny 50 Port RJ45, UTP (50x2pary), PCB, 1U RAL9005,

— Uniwersalne ekranowane gniazdo teleinformatyczne z mozliwo$ciami transmisyjnymi
do 2GHz (sktadajace si¢ z: puszki ekranowanej, ztacza IDC (modularnego), zaslepki
ekranowanej do tylnej pokrywy gniazda, ptyty czotowej adaptera mocujacego 45mm,
zlacze np. typu modularnego z mozliwo$cia wymiany interfejsu koncowego w postaci
wktadki),

— Wekiadki ekranowane uniwersalne kategorii 64 (pojedyncze 1xRJ45),

— Wkiadka ekranowana ACO Plus RAL9010 2xRJ45, GbE/ISDN (12345678/3456),

—  Wkiadka ekranowana ACO Plus RAL9010 2xRJ45 kat.64 I1SO, 100BaseT/100BaseT
(1236/1236),

— Wkiadka do panelu 2xRJ45 PoE Power Conversion (2x zasilanie przez sie¢ LAN),

— Zaslepka gniazda ACO, kolor RAL9010 (bialy),

— Ikony do opisu portoéw gniazd i paneli, 16 X DATA, 16 x PHONE,

— Pigtail SC-PC 9/125um, bufor 900um, 2m,

—  Modut Quick-Fit 6xSC-D 0S2,

— Modut zaslepiajacy Quick-Fit,

— Ostonka spawu 62mm,

— Kaseta na 24 spawy 62mm uniwersalna do paneli 19",

— Zestaw montazowy do paneli uniwersalnych (krzyzaki, opaski, uchwyty wtokien, tuby
elastyczne),

— Kabel krosowy LC/SC 9/125um duplex, 1.8mm, 2m,

— Kabel krosowy ekranowany EMT PiMF 600 MHz, RJ45,

— Kabel krosowy U/UTP kat.5+, RJ45,

— Organizator pionowy z kontrolg zgigcia, lewy-prawy 2U,

— Organizator pionowy z kontrolg zgigcia, lewy-prawy 1U,

— Panel zas$lepiajacy 1U,

— Wieszak poziomy z pokrywa 1 mocowaniem kabli, 2U,

— Listwa zasilajaca 9 gniazd bez zabezpieczenia,
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— Szafa serwerowa stojaca 42U 19” o wymiarach 800x1000mm, ustawiona na cokole
o wysokosci 100mm. Kazda szafa kablowa ma mie¢ konstrukcje skrecang, i by¢
wykonana z blachy alucynkowo-krzemowej z katodowa ochrong antykorozyjng.
Wyposazenie: sze$¢ listew nosnych, drzwi przednie oszklone, skrocone drzwi tylne
z przepustem szczotkowym o wysokosci 3U, dwie ostony boczne, ostona goérng
perforowana, zaslepke filtracyjna, cztery regulowane stopki, szyna z kompletem linek
uziemiajacych, panel wentylacyjny z czteroma wentylatorami oraz listwe zasilajaca do
zasilania urzadzen i wentylatora. Szafa, ostony boczne i tylna majg by¢ zamykane na
zamki z kluczami,

— Szafka wiszaca dzielona 6U, glebokos¢ 500mm,

— Narzedzie do ztgczy uniwersalnych Ultra "Pistolet",

— APC ProtectNet zabezpieczenie przeciwprzepigciowe,

— Plyta czolowa multimedialna 45x45 1x UTP/STP/PiMF/MT-RJ/SC duplex/2xST,
uchwyt M45,

— Adapter SC-PC SM, duplex,

— Szafka FO plastikowa 12xSC SM, prowadnica kabla,

— Konwerter Gigabit Ethernet 1000Base-TX RJ45 / SC SM (1000Base-LX),

— Gniazda wtyczkowe 16 , kodowane standard Mosaic,

— Kable YDY 5x50,

— Kable YDY 5x10,

— Kable YDY 5x2,5,

— Listwy instalacyjne DLP 50x105 z pokrywa,

— Uchwyty zatrzaskowy 4M na kanat DLP 85mm,

— Kanaty kablowe 200x80mm,

— Konstrukcje wsporcze do tras kablowych,

— Drabinki kablowe,

— Tablice rozdzielcze wg schematow.

2.2. Odbior materialéw na budowie

Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem ilosci,
kompletnosci 1 zgodnosci z danymi wytworcy. Kazda dostawe towaru na budowe
nalezy potwierdzi¢ pisemnie.

W przypadku stwierdzenia niezgodnosci, wad lub nasuwajacych si¢ watpliwosci
mogacych mie¢ wpltyw na jako$¢ wykonania robdt, nalezy skontaktowac sie
z dostawcg 1 wyjasni¢ zaistniate watpliwo$ci, a materiaty przed ich zabudowaniem
podda¢ badaniom okreslonym przez dozér techniczny ze strony producenta lub
Wykonawcy robot.

2.3. Sktadowanie materiatow na budowie

Skladowanie materialbw powinno odbywa¢ si¢ w warunkach zapobiegajacych
zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu si¢ wiasciwosci technicznych na skutek
wptywu czynnikow atmosferycznych lub fizykochemicznych. Nalezy zachowad
wymagania wynikajace ze specjalnych wilasciwosci materiatdw oraz wymagania
w zakresie bezpieczenstwa przeciwpozarowego. Nalezy zastosowac si¢ do zalecen
producenta w w/w zakresie.
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2.4. Materiaty nieodpowiadajace wymaganiom

Materiaty nieodpowiadajagce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione
z terenu budowy, badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru. Jesli
Inspektor nadzoru zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materialdéw do innych robot niz
te, dla ktorych zostaly zakupione to koszt tych materiatlow zostanie przewartosciowany
przez Inspektora nadzoru.

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajduja si¢ niezbadane i niezaakceptowane materialy,
Wykonawca wykonuje na wilasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyjgciem
1 niezaplaceniem.

2.5. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub specyfikacja techniczna przewiduje mozliwosé
wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca
powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze, co najmniej 3 tygodnie przed
uzyciem materiatu, albo w okresie dluzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan
prowadzonych przez Inspektora nadzoru. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu
nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez zgody Inspektora nadzoru.

Na podobnych zasadach dopuszcza si¢ zastosowanie materiatow o podobnych
wlasciwosciach 1 zblizonym standardzie do wymienionych w dokumentacji
i specyfikacji, w uzgodnieniu z projektantem i Inspektorem nadzoru.

3. SPRZET

Urzadzenia pomocnicze, transportowe i ochronne stosowane przy robotach dotyczacych
okablowania strukturalnego powinny odpowiada¢ ogoélnie przyjetym wymaganiom,
co do ich jakosci oraz wytrzymato$ci oraz bezpieczenstwa uzytkowania.

Maszyny, urzadzenia i sprzet zmechanizowany uzywane na budowie powinny mieé
ustalone parametry techniczne i1 powinny by¢ ustawione zgodnie z wymaganiami
producenta oraz stosowane zgodnie z ich przeznaczeniem.

Urzadzenia i sprzet zmechanizowany podlegajace przepisom o dozorze technicznym,
eksploatowane na budowie, powinny mie¢ aktualnie wazne dokumenty uprawniajace
do ich eksploatacji.

Wykonawca zobowigzany jest do uzywania tylko takiego sprz¢tu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wplywu, na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robot
powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci
wskazaniom zawartym w specyfikacji technicznej, dokumentacji i programie
zapewnienia jakosci lub projekcie organizacji robot zaakceptowanym przez Inspektora
nadzoru. W przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien byc¢
uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Liczba 1 wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowal przeprowadzenie robdt zgodnie
z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznej
1 wskazaniach Inspektora nadzoru, w terminie przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma by¢
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami
ochrony $srodowiska 1 przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
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Jezeli dokumentacja projektowa lub specyfikacja techniczna przewiduja mozliwosc¢
wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi
Inspektora nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem
sprz¢tu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora nadzoru, moze by¢ podzniej
zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i1 narzedzia niegwarantujace zachowania
warunkdw umowy zostang przez Inspektora nadzoru zdyskwalifikowane
1 niedopuszczone do robot.

4. SRODKI TRANSPORTU

Srodki i urzadzenia transportowe powinny byé odpowiednio przystosowane
do transportu materiatlow, elementow, konstrukcji urzadzen itp. niezbednych
do wykonywania danego rodzaju robét elektrycznych.

W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ przemieszczane przedmioty w sposob
zapobiegajacy ich uszkodzeniu.

W czasie transportu, zaladunku i wyladunku oraz sktadowania elementéw okablowania
strukturalnego 1 urzadzen nalezy przestrzegaé zalecen wytworcoOw. Zaleca si¢
dostarczenie urzadzen i elementdw okablowania strukturalnego bezposrednio przed
montazem, w celu unikni¢cia dodatkowego transportu z magazynu budowy.

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznej i wskazaniach
Inspektora nadzoru, w terminie przewidzianym umowa.

Do ruchu na drogach publicznych, przy transporcie materiatow/sprzetu na i z terenu
robot, pojazdy beda spetlnia¢ wymagania dotyczace przepisOw ruchu drogowego
w odniesieniu do ustawowych ograniczen obcigzenia na osie 1 innych parametrow
technicznych.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu
budowy.

Przewidziane $rodki transportu kolowego:

- Samochod dostawczy tad. 0,9 t,

5. WYKONANIE ROBOT BUDOWLANYCH
5.1. Wymagania ogo6lne:

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowa oraz
za jako$¢ zastosowanych materialow 1 wykonywanych robot, za ich zgodnos$¢
z dokumentacja projektowa, wymaganiami specyfikacji technicznej, kontrola, jakosci,
projektu organizacji robot oraz poleceniami Inspektora nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysokosci wszystkich elementow robot zgodnie z wymiarami i1 rzednymi okreslonymi
w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inspektora nadzoru.
Nastepstwa jakiegokolwiek biedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu
1 wyznaczaniu robot zostana, jesli wymagac tego bedzie Inspektor nadzoru, poprawione
przez Wykonawce na wilasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia
wysokosci przez Inspektora nadzoru nie zwalnia Wykonawcy
od odpowiedzialnos$ci za ich doktadnos¢.
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Decyzje Inspektora nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow
1 elementow robdt beda oparte na wymaganiach sformulowanych w kontrakcie,
dokumentacji projektowej i w niniejszej specyfikacji technicznej, a takze w normach
i wytycznych.

Polecenia Inspektora nadzoru bgda wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robot.
Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

Aby zagwarantowa¢ Uzytkownikowi najwyzszg jakos¢ w zakresie projektowanego
rozwigzania 1 komponentdw, producent oferowanego systemu okablowania
strukturalnego (miedzianego) musi spelnia¢ najwyzsze wymagania jakoS$ciowe
potwierdzone nastepujacymi programami i certyfikatami Six Sigma (status Belt),
Premium Verification Program (PVP GHMT) oraz 1SO 9001.

W konfiguracji pierwotnej — do uruchomienia systemu, nalezy zapewni¢ minimalne
mozliwoséci transmisyjne Kat.6, / Klasa EA, przy wykorzystaniu wymiennych
uniwersalnych wktadek ekranowanych kat.6 4.

System docelowo ma posiada¢ potwierdzona wydajnos¢ Klasy FA (wymagane
certyfikaty niezaleznych laboratoriow oraz wymaganie wykonania pomiarow
certyfikacyjnych dla Klasy FA), natomiast jego budowa ma pozwala¢ na
skonfigurowanie polaczen do pracy z innymi wydajnosciami, ustandaryzowanymi przez
Normy i wynikajace z potrzeb przytaczeniowych Uzytkownika w zakresie innym niz
okablowanie strukturalne.

Okablowanie poziome ma by¢ prowadzone podwojnie ekranowanym kablem typu
S/FTP (PiMF) o nominalnym pasmie przenoszeni 1200 MHz (wymagane oznaczenie na
kablu) w ostonie trudnopalnej typu LSFRZH (wymagany certyfikat na zgodno$¢ z
normg EN 50266-2-2 lub IEC 60332-3-22).

Kabel nalezy zakonczy¢ trwale na ekranowanym ztaczu typu 110, zarabianym metoda
narzedziowg. Ekranowane zlagcze w osprzecie polaczeniowym ma zapewni¢ kontakt
ekranu kazdej pary kabla, a obudowa zewngtrzna automatyczny i samoczynny, 360°
kontakt z ekranem ogdlnym wszystkich par transmisyjnych.

Aby zagwarantowa¢ powtarzalne parametry minimum kategorii 6 o oraz potwierdzi¢
zgodno$¢  parametrow  transmisyjnych  proponowanych  modutéw  gniazd
z obowigzujagcymi normami producent ma posiadaé certyfikaty wystawione przez
niezalezne 1 akredytowane (akredytacja typu AC lub réwnowazna) laboratorium
badawcze, (np. DELTA, GHMT, ETL), dotyczace zgodno$ci komponentowej z norma
ISO/IEC 11801 Amd.2 dla Kategorii 6 4.

System ma spetnia¢ zasade otwartosci, tzn. ma pozwala¢ na rozbudowg ilosci gniazd
(interfejséw) koncowych, modyfikacje ich rodzajow i ilosci bez koniecznos$ci instalacji
nowych linii kablowych, ponownej terminacji kabla na zlaczach zakanczajacych oraz
bez potrzeby wymiany lub dodawania paneli krosowych 1 ptyt czolowych gniazd
uzytkownika.

Budowa systemu ma gwarantowa¢ mozliwos¢ zmiany interfejsu na dowolny
(np. RJ45, RJ11, RS-485, zlacze typu F CATV 862MHz, 2xRJ45, 3xRJ45, 2x1Gb/s
RJ45 i inne), ktory moze by¢é wymieniany wielokrotnie w dowolnym czasie
uzytkowania, celem udostgpnienia nowych lub innych niz transmisja ethernetowa
mozliwosci transmisyjnych (nawet takich, ktére nie sg objete normalizacjg w zakresie
okablowania strukturalnego), zgodnie z zyczeniem Uzytkownika i jego potrzebami
w tym zakresie.

Funkcjonalno$¢ wymiany interfejsu ma by¢ realizowana w osprzecie polaczeniowym
(wewnatrz zespotu gniazda teleinformatycznego), a nie przez dolaczane adaptery czy
wykorzystanie kabli krosowych ze specjalnymi, niezgodnymi z normami interfejsami

(typami ztaczy).
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5.1.1.

Wymagany interfejs w zespole gniazda nasciennego — RJ45 o wydajnosci kat.6 ,,
pozwalajacy na wykorzystanie standardowych kabli przytagczeniowych RJ45/RJ45.
System okablowania miedzianego ma mie¢ mozliwo$¢ realizacji transmisji
wielokanatowej (kilka aplikacji na tym samym kablu) przez wymiane wkiadki
zakonczeniowej, np.2xRJ45, 3xRJ45, 4xRJ45 w ramach jednego i tego samego osprzetu
przytaczeniowego (zespotu gniazda).

Zmiana interfejsu nie moze powodowa¢ zmiany statego zakonczenia kabla i jego
,rozszycia”, a ma by¢ realizowana przez zamiang wkiadki (wymiennej,
z ustandaryzowanym interfejsem) po obydwu stronach facza.

Zmiana wkladki wymiennej na inng, samodzielnie przez Uzytkownika nie moze
powodowac utraty gwarancji producenta, jesli zostata ona udzielona.

Uniwersalny panel krosowy do potaczen szkieletowych ma mie¢ konstrukcje katowa
i zapewni¢ zamontowanie 4 oddzielnych moduldw zatrzaskowych ze zlaczami
swiattowodowymi LC-Duplex OS2 (zakoniczenie maksymalnie dla 96) z mozliwoscia
wprowadzenia, co najmniej 8 kabli swiattowodowych.

Zgodnos¢ robdt z dokumentacja projektowa i specyfikacja techniczng

Dokumentacja projektowa, specyfikacja techniczna, przedmiary robot oraz dodatkowe
dokumenty przekazane przez Inspektora nadzoru Wykonawcy stanowig cz¢s¢ umowy
(kontraktu), a wymagania wyszczego6lnione cho¢by w jednym z nich sg obowigzujace
dla Wykonawcy, tak jakby zawarte byty w calej dokumentacji.

Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedéw lub opuszczen w dokumentacji
projektowej, a o ich wykryciu powinien natychmiast powiadomi¢ projektanta, ktory
dokona odpowiednich zmian lub poprawek. W przypadku rozbiezno$ci opis wymiarow
wazniejszy jest od odczytow ze skali rysunkow. Wszystkie wykonane roboty i
dostarczone materialty beda zgodne z dokumentacja projektowa 1 Specyfikacja
techniczng.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej] 1 w specyfikacji beda uwazane
za wartosci docelowe, od ktorych dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego
przedziatu tolerancji. Cechy materiatow 1 elementow budowli muszg by¢ jednorodne
1 wykazywac bliska zgodnos$¢ z okre§lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie
mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w pelni zgodne z dokumentacja
projektowa lub specyfikacjg i wplynie to na niezadawalajaca jako$¢ elementu budowli,
to takie materiaty beda niezwlocznie zastapione innymi, a roboty rozebrane na koszt
Wykonawcy.

5.2. Montaz poszczeg6lnych elementéw okablowania strukturalnego w szafie kablowe;.

Elementy okablowania strukturalnego montujemy na stelazu 19 w szafie
dystrybucyjnej za pomocg zestawu elementow $rub mocujacych (4x $ruba, podkiadka
oraz nakretka). Instalacja winna przebiega¢ zgodnie z karta katalogowa danego
urzadzenia.

5.3. Prowadzenie przewodow (kabli).

5.3.1L

Budowa tras kablowych.
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5.3.2.

Trasy kablowe nalezy zbudowaé z elementow trwatych pozwalajacych na zachowanie
odpowiednich promieni gigcia wigzek kablowych na zakretach. Wartosci minimalnych
promieni gigcia kabli s3 podane w kartach katalogowych kabli miedzianych
1 $wiattowodowych.

Rozmiary (pojemno$¢) kanatow kablowych nalezy dobiera¢ w zalezno$ci
od maksymalnej liczby kabli projektowanych w danym miejscu instalacji. Nalezy
przyja¢ zapas 20% na potrzeby ewentualnej rozbudowy systemu. Zajetos¢ $wiatta
kanaléw kablowych przez kable nalezy oblicza¢ w miejscach zakretow kanatow
kablowych. Przy catkowitym wypetnieniu §wiatta kanalu kablami na zakrecie, kanat
bedzie wowczas wypeliony w 40% na prostym odcinku.

Przy budowie tras kablowych pod potrzeby okablowania strukturalnego nalezy wzig¢
pod uwage zapisy normy PN-EN 50174-2:2010/A1:2011 dotyczace rownolegtego
prowadzenia réznych instalacji w budynku, m.in. instalacji zasilajacej, zachowujac
odpowiednie odleglosci pomiedzy okablowaniem zasilajacym, a okablowaniem
strukturalnym przy jednoczesnym uwzglednieniu materiatu, z ktérego zbudowane
s kanaly kablowe.

Ukladanie kabli.

Przy uktadaniu kabli, zar6wno miedzianych, jak i §wiattowodowych nalezy stosowac
si¢ do odpowiednich zalecen producenta (tj. promienia gigcia, sity i sposobu wciggania,
itp.). Symetryczne kable skrgtkowe nalezy uktada¢ w wybudowanych kanatach
kablowych w sposob odpowiadajacy odpornosci konstrukcji kabla na wszelkie
uszkodzenia mechaniczne. W szczeg6lnosci nalezy wystrzega¢ si¢ nadmiernego
sciskania kabli, deptania po kablach utozonych na podlodze oraz zalamywania kabli na
elementach konstrukcji kanatéw kablowych. Przy odwijaniu kabla z bebna badz
wycigganiu kabla z pudetka nie nalezy przekracza¢ maksymalnej sily ciggnigcia oraz
zwraca¢ uwage na to, by na kablu nie tworzyly si¢ wezly ani supty. Przyjety ogolnie
promien giecia podczas instalacji wynosi 8-krotno$¢ $rednicy zewnetrznej kabla
skretkowego. Kable $wiattowodowe przeznaczone do instalacji wewnatrz budynkéw
sa szczegOlnie narazone na Sciskanie, zgniatanie oraz zalamywanie. Dlatego podczas
ukfadania czy wciggania kabli $wiattowodowych nalezy zwrodci¢ szczeg6lng uwage
na to by tych kabli nie depta¢, zagniata¢ 1 zalamywac. Prawidlowy proces wciggania
kabli $wiattowodowych wymaga chwytu za kevlar lub inne elementy zabezpieczajace
wlokna (np. wtokna aramidowe, prety GRP), a nie za zewngtrzng ostone kabla, ktora
uzyta do chwytu celem wciggania, moze ulec uszkodzeniu lub ostabieniu. Przy
prowadzeniu kabli w kanatach kablowych nalezy rdézne rodzaje kabli uktadac
w oddzielnych przegrodach kanatu. Jesli brak takiej mozliwosci, kable $wiattowodowe
powinny by¢ uktadane na wierzchu.

5.4. Budowa punktow dystrybucyjnych

Elementy punktow dystrybucyjnych powinny by¢ umieszczane w Sszafach
dystrybucyjnych stanowiacych zabezpieczenie pasywnych paneli krosowych, urzadzen
aktywnych, kabli elastycznych oraz innego sprzgtu instalowanego w stelazu 19”. Z
uwagi na fatwos¢ pozniejszego administrowania systemem zaleca si¢ stosowanie szaf o
szerokosci 800 mm, co pozwala na wygospodarowanie miejsca na pionowe
prowadzenie kabli elastycznych. Ma to znaczenie szczegélnie w sytuacjach, kiedy
wypelnienie szafy osprzetem pasywnym i aktywnym jest duze.

Szafe dystrybucyjng nalezy ustawi¢ na stale w pomieszczeniu w ten sposob, aby
zapewni¢ pelny dostep do przodu i tytu (min. 120 cm od krawedzi szafy) przy pelnym
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otwarciu drzwi. Minimalna odleglo$¢ pomigdzy S$ciang boczng szafy, a $ciang
pomieszczenia powinna wynosi¢ 15 cm. Zaleca si¢ prowadzenie oddzielnych wigzek
kablowych do poszczegélnych paneli krosowych. Nalezy stosowaé zapas kabli
wewnatrz szafy umozliwiajacy umieszczenie panelu w dowolnym miejscu stelazu 19”.
Do umocowania wigzek kablowych nalezy wykorzysta¢ elementy montazowe szafy.
Przy mocowaniu wigzek kablowych nalezy przestrzega¢ zasad maksymalnej sily
$ciskania kabla, zaleznej od jego konstrukcji, podawanej w kartach katalogowych
produktow. Wszystkie ekranowane panele krosowe wymagajace doprowadzenia
potencjatu uziomu budynku sg wyposazone w odpowiedni zacisk. Nalezy doprowadzié¢
do nich przewod gietki (linke) w izolacji zotto-zielonej o przekroju poprzecznym min.
4 mm? i zakonczy¢ ja na wspdlnej szynie uziemiajacej szafy. Szyne uziemiajaca szafy
nalezy podlaczy¢ do instalacji uziemiajgcej budynku.

5.5. Budowa gniazd uzytkownikow

Punkty dostgpu do systemu sg zrealizowane w formie gniazd kanatowych standardu
Mosaic montowanych w zespotach PEL (punkt elektryczno-logiczny). Punkt PEL
sktada si¢ z dwoch gniazd wtyczkowych oraz dwoch gniazd obsadzanych wktadka
wymienng W o0sobnych modutach. Doprowadzenie kabli do gniazd wiaze si¢
z pozostawieniem zapasu kabla w obrebie gniazda badZ tuz za nim w sytuacjach, kiedy
gabaryty gniazda nie pozwalaja na zorganizowanie zapasu. Instalacja gniazd musi
uwzglednia¢ tatwy dostep uzytkownikéw do gniazd.

5.5.1 Terminowanie kabli w osprzgcie przytaczeniowym.

Do terminowania koncéwek kabli w osprzecie przylaczeniowym nalezy stosowac
odpowiednie narzedzia przygotowane do konkretnego rodzaju kabla.

W przypadku kabli skretkowych najbardziej popularnymi ztgczami typu IDC (insulation
displacement connection) sa ztacza typu 110 Connect. Proces zarabiania kabla
na uniwersalnym ztaczu krawedziowym 110 wymaga zastosowania narzedzia, ktore
w jednym ruchu terminuje trwale wszystkie zyly (wcze$niej przygotowane) kabla
transmisyjnego na calym 8-pozycyjnym ztagczu modularnym.

Nalezy przestrzega¢ zapisy instrukcji montazu osprz¢tu polaczeniowego w odniesieniu
do zdejmowania koszulki zewnetrznej kabla, rozplotu elementow ekranujacych oraz
rozkrecania poszczegolnych par. Dziatania te maja bezposredni wpltyw na wydajnos$é
toru transmisyjnego.

5.5.2 Zarabianie ekranowanego ztgcza modularnego

Ekranowane ztgcze (modularne) systemu zostalo zaprojektowane do wspolpracy
z drutem miedzianym o $rednicy 0,50 — 0,65 mm (24 — 22 AWG) i izolacji o $rednicy
maksymalnej 1,6 mm, bedacym elementem kabla 4-parowego podwojnie ekranowanego
S/FTP (PiMF) o impedancji falowej 100 Q. Proces zarabiania kabla na ztaczu wymaga
zastosowania:

- narzgdzia uniwersalnego do zakonczenia wszystkich 4 par jednoczes$nie,
- uchwytu ztacza (typu modularnego),

- wzornika dtugos$ci i rozmieszczenia par kabla.
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Ekranowane zlacze (modularne) systemu uniwersalnego wystepuje w kazdym
elemencie montazowym systemu: w metalizowanych obudowach ekranowanych paneli
krosowych oraz gniazd. Ich ksztalt, spos6b wprowadzenia i zamocowania kabla zalezy
od rodzaju panelu lub gniazda.

5.5.3 Przygotowanie kabla S/FTP.

Na rysunku A przedstawiono sposob/instrukcje przygotowania kabla ... Nalezy zdjaé
izolacj¢ zewngtrzng z kabla na dlugosci 70 mm i wywing¢ fragment oplotu (S/FTP) na
koszulke zewnetrzng kabla.

Instrukcja przygotowania kabla S/FTP (PiMF) dla zlgcza krawedziowego

Od lewej Od prawej

A ] C
Oplot metalowy Pary w metalowej Odlegtosé pomigdzy
|_N3coszulce zewn. folii folig i blokiem 10C
10 mm Uzyijtej instruloi! max. 2 mm
Rys. A

5.5.4. Umieszczenie poszczegdlnych par w ztagczu modularnym.

W celu ulatwienia pracy narzedziem automatycznym nalezy umiesci¢ zlacze
(modularne) w uchwycie ztacza. Przy pomocy wzornika dtugosci i rozmieszczenia par
kabla nalezy ustali¢ dlugos¢ folii ekranujacej na kazdej parze przygotowywanego kabla,
skroci¢ ja przy pomocy ostrego narzgdzia przez nacigcie jej krawedzi 1 oderwania folii
prostopadle do osi pary. Nalezy zwroci¢ przy tym uwage, by nie zdja¢ folit z pary
w miejscu, gdzie jest potrzebna oraz by nie uszkodzi¢ izolacji zyl. Nastepnie przy
pomocy narzedzia terminujagcego w jednym ruchu wszystkie pary kabla umiescié
w elementach IDC (insulation displacement connection) zlacza (modularnego),
usuwajgc przy tym ich nadmiar.
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5.5.5. Zamknigcie zfacza.

Nalezy zamkna¢ ztacze modularne pokrywa w taki sposob, aby indywidualne ekrany
par zetknety sie z metalizowang obudowg ztgcza.

5.5.6. Instalacja zlacza modularnego w ekranowanej obudowie.

Ztacze (modularne) z rozszytym kablem S/FTP nalezy zainstalowa¢ w elemencie
montazowym systemu uniwersalnego ekranowanego. Sposob montazu zalezy
od rodzaju elementu montazowego 1 moze rdézni¢ si¢ miejscem wprowadzenia
1 sposobem mocowania kabla. Zigcze (modularne) nalezy wsungé 1 zatrzasnac
w odpowiadajacej mu szczelinie elementu montazowego.

5.5.7 Instalacja wktadki z interfejsem.

System uniwersalny ekranowany umozliwia dowolne konfigurowanie tacza w zakresie
wyboru interfejsu uzytkownika sposrod wielu dostepnych wktadek z réznymi
interfejsami. Wkladke nalezy wsunaé w element montazowy w ten sposob, aby ptytka
drukowana z nadrukowanymi pinami zostala umieszczona w ztaczu krawedziowym,
za$ wewngtrzna blacha ekranujaca wkiadki zetkngta sie z metalizowang obudowa
elementu instalacyjnego.

5.6. Instalacja paneli §wiattowodowych

Panele krosowe $wiattowodowe montujemy w szafie dystrybucyjnej na stelazu 19”
za pomocg zestawu elementéw $rub mocujacych (4x $ruba, podktadka oraz nakretka).
Instalacja winna przebiega¢ zgodnie z kartg katalogowa danego urzadzenia.

5.7. Terminowanie wtokien §wiattowodowych

Terminowanie wtokien $wiattowodowych w okablowaniu szkieletowym wewnetrznym
ma odbywac si¢ przy zastosowaniu technologii spawania pigtaili SC. Kazda koncoéwka
kabla $wiattowodowego powinna by¢ wprowadzona do obudowy (panelu krosowego,
puszki instalacyjnej z elementem zapasu witokien) stanowigcej ochrone wiokien
Swiattowodowych oraz miejsce, w ktérym nalezy przygotowa¢ odpowiedni zapas
wiokien: w panelach §wiattowodowych — ok. 2 m, w puszkach instalacyjnych — od 0,5
do Im. W przypadku ztacz SC pigtail jest taczony z wtoknem technologia spawania.
Nalezy zdja¢ koszulke zewnetrzng przy pomocy standardowych narzedzi, usunagé
elementy kevlarowe i w procesie spawania potaczy¢ dwa witokna. Wtokna zabezpieczy¢
ostonkg termokurczliwg 1 utozy¢ w tackach w panelu.

5.8. Trasowanie

Trasa instalacji okablowania strukturalnego powinna przebiegaé bezkolizyjnie
z innymi instalacjami i urzadzeniami, powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla
prawidlowej konserwacji oraz remontéw. W przypadku dlugich traktow, gdzie kable
sieci teleinformatycznej 1 zasilajgcej biegng rownolegle do siebie na odlegtosci wiekszej
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niz 35m, nalezy zachowaé odleglto$¢ miedzy instalacjami, co najmniej 50mm lub
stosowa¢ metalowe przegrody. Minimalna odleglo$¢ miedzy kablami informatycznymi
i lampami fluoroscencyjnymi, neonowymi i prozniowo-tukowymi (lub innymi
o wysokim poziomie pradu roztadowania) powinna wynosi¢ 130 mm. Kable stosowane
w roznych celach (np. zasilajace energia elektryczng i informatyczne) nie powinny by¢
umieszczane w tych samych wigzkach. Rézne wigzki powinny by¢ oddzielone od
siebie. Szczegdtowe informacje w normie 50174-2:2010/A1:2011

5.8.1. Montaz konstrukcji wsporczych oraz uchwytow

Konstrukcje wsporcze 1 uchwyty przewidziane do ulozenia na nich instalacji
okablowania strukturalnego bez wzgledu na rodzaj instalacji, powinny by¢ zamocowane
do podtoza w sposéb trwaty, uwzgledniajacy warunki lokalne i technologiczne,
w jakich dana instalacja bedzie pracowac, oraz sam rodzaj instalacji.

5.8.2. Przejscia przez $ciany i stropy

Przej$cia przez $ciany i stropy powinny spetniaé¢ nastgpujace wymagania:

- wszystkie przejScia obwodow instalacji okablowania strukturalnego przez S$ciany
1 stropy itp. muszg by¢ chronione przed uszkodzeniami,

- przejscia te nalezy wykonywac w przepustach rurowych,

- obwody instalacji okablowania strukturalnego przechodzac przez podlogi muszg by¢
chronione do wysokosci bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami.

Jako oslony przed przypadkowymi uszkodzeniami mechanicznymi nalezy stosowac
rury stalowe, rury z tworzyw sztucznych, korytka blaszane itp.

Przy przejsciu przez przegrody oddzielenia pozarowego, przepusty nalezy zabezpieczy¢
do odpornosci ogniowej przegrody.

5.8.3. Podejscia instalacji do urzadzen

Podejscia instalacji okablowania strukturalnego do urzadzen nalezy wykonywac
w miejscach bezkolizyjnych, bezpiecznych oraz w sposob estetyczny.

Podejécia do przewodow utozonych w podlodze nalezy wykonywaé¢ w rurach
stalowych, zamocowanych pod powierzchnig podtogi, albo w specjalnie do tego celu
przewidzianych kanatach. Rury i kanaly musza spelnia¢ odpowiednie warunki
wytrzymatosciowe i1 by¢ wyprowadzone ponad podtoge do wysokosci koniecznej dla
danego urzadzenia.

Podejscia zwieszakowe nalezy wykonywac jako sztywne, lub elastyczne w zalezno$ci
od warunkow technologicznych i rodzaju wykonywanej instalacji.

Do odbiornikow zamocowanych na $cianach, stropach lub konstrukcjach podejs$cia
nalezy wykonywa¢ przewodami ulozonymi na tych S$cianach, stropach lub
konstrukcjach budowlanych, a takze na innego rodzaju podtozach np. ksztattowniki,
korytka itp.
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5.9. Uziemienie i ekranowanie

Uziemienia i polaczenia mas stosowane sg3 w ekranowanych systemach okablowania
strukturalnego. Ich podstawowym celem jest zapewnienie bezpieczenstwa, czyli
ograniczenie dotyku i zapewnienie S$ciezki powrotnej w przypadku uszkodzenia
uziemienia, a takze zapewnienie EMC: zerowego potencjatu odniesienia i wyroOwnania
napi¢¢, efektu ekranowania.

W celu uzyskania najlepszych rezultatow, system uziemiajacy powinien by¢ polaczony
w trzech wymiarach, w szczegolnosci w przypadku wielokondygnacyjnych budynkow
wyposazonych w sieciowy system przesytania danych. Nalezy pami¢taé, ze jednym
z najwigkszych niebezpieczenstw jest indukowanie si¢ przepigciowych pol
magnetycznych w petlach zwarciowych do ziemi. Pole przepieciowe jest glownie
poziome i indukuje najgorsze btadzace napigcia w pionowych petlach.

Dhugos¢ potaczenia miedzy elementem strukturalnym i siecig masy nie powinna by¢
wigksza niz 50 cm i powinno by¢ dodane dodatkowe rownolegte polaczenie w innym
punkcie znajdujacym si¢ w pewnej odlegtosci. Potaczenie szyny uziemiajacej tablicy
przetacznikdéw bloku sprzetu do sieci masy powinno by¢ wykonane z indukcyjnoscia
mniejszg niz 1uH (0,5 pH, jesli jest to mozliwe). Mozliwe jest wykorzystanie
pojedynczego przewodu o dhugosci 0,5 m Iub dwoch rownoleglych przewodow
o dtugosci 1 m.

W specyfikacjach normy EN 50310 okreslono optymalne warunki, jakie powinny
spelnia¢ uziemienia i sieci masy w budynkach, gdzie dzialajg instalacje informatyczne.
Norma EN 50310 winna by¢ stosowana w nowo powstajacych budynkach jak réwniez
juz istniejgcych.

W przypadku instalacji systeméw ekranowanych nalezy zastosowaé si¢ do nastgpujacych
wskazowek:

- wszystkie elementy systemu musza by¢ ekranowane i1 pochodzi¢ od jednego
producenta, gwarantuje to niskg impedancj¢ przejscia,

- podlaczenie ekranow kabli w panelach 1 gniazdach musi gwarantowaé ciaglo$é
1 skuteczno$¢ ekranu,

- ekran musi by¢ ciggly na calym kanale transmisyjnym - oznacza to, ze kable stacyjne
1 krosowe muszg by¢ roéwniez ekranowane, nie wolno przerywac ekranu,

- nalezy zwréci¢ szczegolng uwage na montaz elementow polaczeniowych. Kontakt
ekranu powinien wystepowac na catym obwodzie zgodnie z zasadg klatki Faradaya,

- wszystkie ekrany kabli powinny by¢ zamontowane indywidualnie w szafach
dystrybucyjnych, a te z kolei uziemione do dedykowanej szyny uziemiajace;j,

- kazda szafa dystrybucyjna powinna by¢ indywidualnie podlaczona do szyny
uziemiajacej,

- potaczenie do ziemi powinno by¢ wykonane w sposéb trwaly 1 gwarantujacy ciaglose,

- zaleca sig, aby szyna uziemien do ktorej podlaczone sg szafy dystrybucyjne miata ten
sam punkt uziemienia co sie¢ elektryczna budynku,

- wszystkie punkty uziemien réznych systemoéw instalowanych w budynku powinny
zosta¢ potgczone razem w celu zredukowania roznic potencjatow.

Podczas montazu okablowania powinny by¢ spetnione nast¢pujace warunki:
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1) powinna by¢ zachowana ciaglo$¢ ekranu kabla od nadajnika do odbiornika.
W kazdym przypadku ekran kabla powinien by¢ dotagczony na dwoch koncach
do zaciskow lub gniazd;

2) ekran kabla powinien mie¢ niskg impedancj¢ przejscia zgodnie z norma
PN-EN 50173-1:2011,

3) ekran kabla powinien catkowicie otacza¢ kabel na catej dlugosci. Kontakt ekranu
wykonany punktowo za pomoca przewodu wyprowadzajacego bedzie mato
przydatny przy wysokich czgstotliwosciach;

4) ekranowanie powinno by¢ kontynuowane za pomocg odpowiednich potaczen
migdzy sasiednimi ekranami;

5) nalezy unika¢ (nawet matych) nieciggtosci w ekranowaniu: np. otwordéw
w ekranie, splecen, petli; niecigglo$¢ wymiaréw rzedu od 1% do 5% diugosci fali
moze zmniejszy¢ catkowita efektywnos¢ ekranowania.

Zawarte w normie PN-EN 50174-2:2010/A1:2011 wymagania specyfikuja minimalne
odleglosci, jakie nalezy zachowa¢ przy instalacji, pomigdzy okablowaniem
strukturalnym, a energetycznym. W przypadku traktow, gdzie kable sieci
teleinformatycznej i zasilajacej biegng razem 1 rownolegle do siebie nalezy zachowaé
odleglos¢ (rozdziat) migdzy instalacjami (szczego6lnie zasilajaca i logiczng), co najmniej
10 mm lub stosowa¢ metalowe przegrody. Wielko$¢ separacji dla trasy kablowej jest
obliczona dla przypadku kabli S/FTP o tlumieniu sprzezenia nie gorszym niz 80dB.
Zaktada sie, ze ilos¢ obwodow elektrycznych 230V 50Hz max 16A nie bedzie wigksza
niz 15.

5.10. Instalowanie tablic i rozdzielnic elektrycznych

Tablice elektryczne nalezy umie$ci¢ we wczesniej wykutych wnekach. Tablice nalezy
sprefabrykowac zgodnie ze schematami tablic. Po instalacji tablic podtaczy¢ obwody
i WLZ.

5.11. Instalowanie dedykowanych gniazd zasilajacych

Gniazda  wtyczkowe instalowa¢ we  wspolnych ramkach z  gniazdami
teleinformatycznymi. Stosowa¢ wspélny dla obydwu typoéw gniazd standard
,MOSAIC”.

5.12. Przeniesienie istniejgcego punktu dystrybucyjnego

Istniejacy punkt dystrybucyjny z przyczyn technicznych musi zosta¢ przeniesiony
do nowej lokalizacji. Proces demontazu nalezy zacza¢ od doktadnej inwentaryzacji
i opisu wszystkich demontowanych elementéw. Zdemontowane eclementy nalezy
zamontowa¢ w odwrotnej do demontazu kolejnosci w nowej lokalizacji punktu
dystrybucyjnego. Kable miedziane zaterminowaé na patchpanelach, a $wiattowody
potaczy¢ przez spawanie. Po zakonczeniu prac wykona¢ pomiary sprawdzajace
wykonanie prac.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Odbidr odbywa si¢ na czterech plaszczyznach:
- weryfikacja struktury systemu okablowania,
- weryfikacja doboru komponentoéw,
- weryfikacja wydajnosci systemu okablowania,
- weryfikacja jakos$ci wykonania prac wykonczeniowych.

6.1 Weryfikacja struktury systemu okablowania.

Polega ona na sprawdzeniu rozplanowania elementow okablowania w budynku badz
budynkach oraz dtugosci potaczen pomigdzy nimi. Musza by¢ spelnione wymagania
opisane w normie PN-EN 50173-1:2011.

6.2 Weryfikacja doboru komponentow.

Zgodnie z normg PN-EN 50173-1:2011 wydajno$¢ systemu okablowania definiujg
komponenty sktadajace si¢ na poszczegdlne tory transmisyjne:

- komponenty kategorii 5 zapewniajg wydajno$¢ klasy D okablowania symetrycznego;

- komponenty kategorii 6 zapewniaja wydajnos¢ klasy E okablowania symetrycznego;

- komponenty kategorii 6a zapewniaja wydajnos¢ klasy Ea okablowania
symetrycznego;

- komponenty kategorii 7 zapewniajg wydajnos¢ klasy F okablowania symetrycznego;

- komponenty kategorii 7a zapewniaja wydajno$¢ klasy Fa okablowania
symetrycznego.

Kable i potaczenia réznych kategorii mogg by¢ mieszane ze sobg w kanale, jednakze
o wydajnosci kanatu bedzie decydowal element o najstabszej wydajnosci.

W przypadku doboru komponentéw $swiattowodowych musza by¢ spelnione zapisy tej
samej normy PN-EN 50173-1:2011.

6.3 Weryfikacja wydajno$ci systemu okablowania.

Sprawdzenie wydajnosci systemu okablowania w rozumieniu poszczegdlnych jego
faczy stalych badz kanatow polega na przeprowadzeniu badan wydajnosci zgodnie
z normg PN-EN 50346:2004/A2:2010 z zastosowaniem odpowiednich przyrzadow
okreslonej doktadnosci.

Nalezy przeprowadzi¢ badania wydajnosci faczy stalych okablowania poziomego
i szkieletowego w klasie wydajnosci, w jakiej projektowano i wykonywano system
okablowania. Wynik badah powinien by¢ pozytywny dla wszystkich laczy stalych
systemu.

6.4. Pomiary dynamiczne

— Pomiary wykonywane okre$laja parametry toru transmisyjnego. Parametry
transmisyjne musza by¢ poddane analizie w calej wymagane] dziedzinie
czestotliwosdci. Zapas (margines bezpieczenstwa) musi by¢ podany na raporcie
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pomiarowym dla kazdego oddzielnego toru transmisyjnego miedzianego lub kazdego
oddzielnego widkna §wiattowodowego.

— Pomiary nalezy wykona¢ miernikiem dynamicznym (analizatorem), ktory posiada
wgrane oprogramowanie umozliwiajagce pomiar parametréw wedlug aktualnie
obowigzujacych standardéw. Analizator pomiarow musi posiada¢ aktualny certyfikat
potwierdzajacy doktadno$¢ jego wskazan.

— Analizator okablowania wykorzystany do pomiaré6w sieci musi charakteryzowaé sig
minimum IV poziomem doktadnosci (proponowane urzadzenia to np. FLUKE DTX).

— Do pomiaréw czesci miedzianej nalezy bezwzglednie uzy¢ uniwersalnych adapterow
pomiarowych.  Wykorzystanie do  pomiarow  adapterow  pomiarowych
specjalizowanych pod konkretne rozwigzanie konkretnego producenta jest
niedopuszczalne, gdyz nie gwarantuje pelnej zgodnosci ze wszystkimi wymaganiami
normy (w szczegbélno$ci z wymaganiem dotyczacym zgodnos$ci komponentow
z metoda pomiarowa De-Embedded).

— Pomiary nalezy wykona¢ w konfiguracji pomiarowej ,tacza stalego” (ang.
,Permanent Link™”) i Kanatlu transmisyjnego — przy wykorzystaniu uniwersalnych
adapterow pomiarowych do pomiaru tacza statlego Kategorii 6a/Klasy Ea (nie
specjalizowanych pod zadnego konkretnego producenta ani zadne konkretne
rozwigzanie). Taka konfiguracja pomiarowa daje w wyniku analize catego tacza, ktore
znajduje si¢ ,,w S$cianie”, tgcznie z gniazdami koncowymi zaréwno w panelu
krosowym, jak i gniezdzie uzytkownika.

— Dodatkowo pomiary nalezy wykona¢ w konfiguracji pomiarowej ,tacza stalego”
(ang. ,Permanent Link”) i Kanalu transmisyjnego — przy wykorzystaniu
uniwersalnych adapterow pomiarowych do pomiaru gcza statego Kategorii 7/Klasy F
(nie specjalizowanych pod zadnego konkretnego producenta ani zadne konkretne
rozwigzanie). Taka konfiguracja pomiarowa daje w wyniku analize catego facza, ktore
znajduje si¢ ,,w S$cianie”, tgcznie z gniazdami koncowymi zaréwno w panelu
krosowym, jak 1 gniezdzie uzytkownika.

— Pomiar kazdego toru transmisyjnego poziomego (miedzianego) powinien zawieraé:

e Wire Map mapa polaczen pinéw kabla,

e Length dhugos¢ poszczegdlnych par,

¢ Resistance rezystancja pary,

e Capacitance pojemnos¢ pary,

e Impedance impedancja charakterystyczna,

e Propagation Delay  czas propagacji,

e Delay Skew op6znienie skrosne,

e Attenuation tlumiennos¢,

o NEXT przestuch,

e ACR stosunek thumienia do przestuchu,

e Return Loss thumiennos¢ odbicia,

e ELFEXT ujednolicony przestuch zdalny,
SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT 23

INSTYTUT EKOLOGII TERENOW UPRZEMYSEOWIONYCH W KATOWICACH



e PS NEXT suma przeshuchow poszczegolnych par,
e PSACR suma ttumiennos$ci poszczegolnych par,
e PSELFEXT suma przestluchoéw zdalnych.

— Pomiary czesci $wiattowodowej nalezy wykona¢ przy wykorzystaniu odpowiednich
koncowek pomiarowych lub oddzielnego miernika mocy. W przypadku wykorzystania
koncowek pomiarowych do analizatorow okablowania wymienionych powyzej nalezy
dokona¢ pomiaru przy ustawieniu miernika w konfiguracji,,OF-300".

— Pomiar toru transmisyjnego swiattowodowego jednomodowego powinien okreslac
tlumienie tgcza w dwoch oknach transmisyjnych: 1310nm i 1550nm.

— Pomiar toru transmisyjnego $wiattowodowego wielomodowego powinien okresla¢
tlumienie tacza w dwoch oknach transmisyjnych: 850nm i 1300nm.

— Pomiary systemu kaset MRJ-21 nalezy wykona¢ pod katem aplikacji 10GBase-T wg
IEE 802.3 AN.

— Pomiary systemu kaset MPO powinny by¢ wykonane zgodnie z norma PN-EN
14763-3:2009/A1:2010 oraz ISO/IEC11801:2002/Am2:2010.

— Na raportach pomiaréw powinna znalez¢ si¢ informacja opisujagca wysokos¢
marginesu pracy (inaczej zapasu lub marginesu bezpieczenstwa, tj. réznicy pomiedzy
wymaganiem normy a pomiarem, zazwyczaj wyrazana w jednostkach odpowiednich
dla kazdej wielkosci mierzonej) podanych przy najgorszych przypadkach. Parametry
transmisyjne musza by¢ poddane analizie w catej wymagane] dziedzinie
czestotliwosci. Zapasy (margines bezpieczenstwa) musi by¢ podany na raporcie
pomiarowym dla kazdego oddzielnego toru transmisyjnego miedzianego lub kazdego
oddzielnego widkna §wiattowodowego.

6.5. Pomiary instalacji elektrycznej

Pomiary sieci elektrycznej] maja by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami normy
PN IEC-60364.
e Nalezy wykona¢ proby dziatania urzadzen réznicowopradowych.
e Nalezy wykona¢ pomiary rezystancji izolacji przewodow.
e Nalezy wykona¢ pomiary samoczynnego wylaczenia zasilania — pomiar
impedancji petli zwarciowey.
Dla wszystkich pomiarow nalezy sporzadzi¢ raport bedacy potwierdzeniem
skuteczno$ci ochrony.

6.7. Prace wykonczeniowe.

Przez prace wykonczeniowe rozumie si¢ uzupeinienie tras kablowych wykonanych
z listew z tworzywa ksztaltkami katow plaskich, wewngtrznych i zewnetrznych,
uzupehienie tgczenia pokryw na prostych odcinkach tacznikami, uzupeinienie
koncowek listew zaslepkami. Widoczne nierownos$ci $cian po zainstalowaniu listwy
nalezy uzupehi¢ silikonem lub inng masg uszczelniajaca.
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Jesli w instalacji wykorzystuje si¢ zamykane kanaty kablowe (np. kanatly metalowe
z pokrywa), nalezy je zamknac.

Nalezy zamkna¢ wszelkie otwory rewizyjne wykorzystywane podczas instalacji kabli.
Jesli wykorzystuje si¢ trase kablowg przechodzaca przez granice strefy pozarowej,
swiatto jej otworu nalezy zamkna¢ odpowiednig masg uszczelniajaca, charakteryzujaca
si¢ wlasciwosciami nie gorszymi niz granica strefy, zgodnie z przepisami p.poz.
1 przymocowa¢ w miejscu jej instalacji przywieszke z pelng informacja o tak
zbudowanej granicy strefy.

Nalezy oznaczy¢ wszystkie zainstalowane elementy zgodnie =z zasadami
administrowania systemem okablowania, wykorzystujac opracowany wczesniej otwarty
system oznaczen, pozwalajacy na pozniejszg rozbudowe instalacji. Elementami, ktore
nalezy oznaczac s3:

pomieszczenia punktow dystrybucyjnych,

szafy 1 stojaki zawierajace elementy systemu okablowania,
poszczegolne panele krosowe,

poszczegolne porty tych paneli,

wszystkie gniazda uzytkownikow.

Oznaczenia powinny by¢ trwale, wyrazne i widoczne.
6.8. Weryfikacja jakosci wykonania prac wykonczeniowych.

Polega ona na wizualnym sprawdzeniu wszelkich prac wykonczeniowych, wiaczajac
w to sprawdzenie zgodnosci dokumentacji powykonawczej ze stanem rzeczywistym
instalacji.

6.8. Dokumentacja powykonawcza.

Po zakonczeniu prac instalacyjnych wykona¢ dokumentacje powykonawcza dla
kazdego z etapow. Dodatkowo na zakonczenie wszystkich prac nalezy sporzadzic¢
spdjna dokumentacj¢ powykonawczg dla wszystkich etapow.

Dokumentacja powykonawcza powinna zawiera¢ nastepujace elementy:

e podstawe opracowania,

e informacj¢ o inwestorze, inwestorze zast¢pczym, generalnym wykonawcy,
wykonawcy rozpatrywanej instalacji,

e opis wykonanej instalacji wraz z zainstalowanym opisem wybranej technologii,

e lista zainstalowanych komponentow: Lp. / Producent — Dostawca / Numer
katalogowy / Nazwa elementu / Ilo$¢,

e schemat potgczen elementdéw instalaci,

e podklady budowlane wszystkich kondygnacji z naniesionymi elementami
instalacji,

e widoki szaf i stojakow w punktach dystrybucyjnych,

e widoki wszystkich rodzajow punktow uzytkownikow,

e lista PEL wraz z dlugosciag segmentéw od punktow dystrybucyjnych i opisem
zastosowanej wktadki/zaslepki.
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Nalezy podkresli¢, ze informacje zawarte w dokumentacji powykonawcze] musza
zgadzac si¢ z rzeczywistoscia.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar robot polega na okresleniu faktycznego zakresu robot oraz podaniu
rzeczywistych ilosci zuzytych materiatow. Obmiar robot obejmuje roboty objete umows
oraz ewentualne dodatkowe i1 nieprzewidziane, ktérych konieczno$¢ wykonania
uzgodniona bedzie w trakcie trwania robot pomigdzy Wykonawca, a Inspektorem
nadzoru. Jednostka obmiarowa dla przewodow teletechnicznych i elektrycznych jest 1
m. Jednostka obmiarowa dla osprz¢tu i urzadzen jest 1 sztuka (1 komplet). Obmiaru
robot dokonuje Wykonawca w sposob okreslony w warunkach kontraktu. Sporzadzony
obmiar robot Wykonawca uzgadnia z Inspektorem nadzoru w trybie ustalonym w
umowie. Wyniki obmiaru rob6t nalezy poréwna¢ z dokumentacja techniczno-
kosztorysowa w celu okreslenia ewentualnych rozbieznosci w ilosci robot.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.

W zaleznosci od ustalen odpowiednich Specyfikacji Technicznych, roboty podlegaja
nastepujacym etapom odbioru:

odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
odbiorowi czesciowemu,

odbiorowi wstgpnemu,

odbiorowi koncowemu.

Odbior robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilo$ci
1 jako$ci wykonywanych robot przed ich zanikiem lub zakryciem.

Odbidér robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie
umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez wstrzymywania
ogolnego postepu robot. Odbioru robot dokonuje Inwestor. Gotowos¢ danej czgsci robot
do odbioru zgltasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inwestora nadzoru. Odbioér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie
pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy
i powiadomienia o tym fakcie Inwestora.

Jakos¢ 1 ilo§¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inwestor na podstawie dokumentéw
zawierajacych komplet wynikow badan laboratoryjnych 1 w oparciu o przeprowadzone
pomiary 1 proby, w konfrontacji z dokumentacja projektowa, specyfikacjami
technicznymi i uprzednimi ustaleniami.

8.2. Odbidr czesciowy

Odbidr czgsciowy polega na ocenie ilosci 1 jakosci wykonanych czesci robot.
Odbioru cz¢$ciowego robdt dokonuje si¢ wedtug zasad jak przy odbiorze wstgpnym
robot. Odbioru czesciowego robot dokonuje Inwestor.
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8.3. Odbiodr wstepny robot

Odbiér wstepny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot
w odniesieniu do ich ilosci, jakos$ci i wartosci. Catkowite zakonczenie robot oraz
gotowos¢ do odbioru wstgpnego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem
do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na piSmie o tym fakcie
Inwestora. Odbior wstepny robot nastagpi w terminie ustalonym w dokumentach
kontraktowych liczac od dnia potwierdzenia przez Inwestora zakonczenia robot
1 przyjecia dokumentow.

Odbioru wstepnego robdt dokona komisja wyznaczona przez Inwestora w obecnos$ci
Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie
przedtozonych dokumentéw, wynikow badan i pomiardw, oceny wizualnej oraz
zgodnosci wykonania robot z dokumentacja projektowa i specyfikacjami technicznymi.
W toku odbioru wstepnego robot komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych
w trakcie odbiorow robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie
wykonania robot uzupelniajagcych 1 robdt poprawkowych. W  przypadkach
niewykonania wyznaczonych rob6t poprawkowych, robdt uzupetniajacych lub robot
wykonczeniowych komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru
wstepnego.

8.4. Dokumenty do odbioru wstepnego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru wstepnego robdt jest protokoét
odbioru wstepnego robdt sporzadzony wedlug wzoru ustalonego przez Inwestora. Do
odbioru wstepnego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

— dokumentacje projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkows,
jesli zostata sporzadzona w trakcie realizacji kontraktu,

— specyfikacje techniczne (podstawowe z kontraktu i ewentualnie uzupehniajace lub
zamienne),

— ustalenia technologiczne,

— dokumenty zainstalowanego wyposazenia,

— dziennik budowy lub stosowny rejestr,

— o0s$wiadczenia Kierownika Budowy zgodnie z Prawem Budowlanym,

— rejestry obmiaréw (oryginaty),

— wyniki pomiaréw kontrolnych, préb oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie
ze specyfikacjami technicznymi,

— deklaracje zgodno$ci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie
z specyfikacjami technicznymi,

— oOpini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan
1 pomiaréw zalagczonych do dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie
ze specyfikacjami technicznymi,

— rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych oraz protokoty odbioru
I przekazania tych robot wiascicielom urzadzen,

— kopie¢ mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji
powykonawczej.

— instrukcje eksploatacyjne,
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W przypadku, gdy wedlug komisji roboty pod wzgledem przygotowania
dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru wstepnego, komisja w porozumieniu
z Wykonawca, wyznaczy ponowny termin odbioru wstepnego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupeiniajace beda
zestawione wedtug wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robdt poprawkowych i robot uzupetniajagcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbidr koncowy

Odbioér koncowy - gwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych
z usuni¢gciem wad stwierdzonych przy odbiorze wstgpnym i zaistnialych w okresie
gwarancyjnym. Odbior koncowy —gwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny
wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.3. ,,0dbiér wstepny
robot".

9. ROZLICZENIE ROBOT

Rozliczanie robot okresla umowa.
10. DOKUMENTY ODNIESIENIA
10.1. Normy

Podstawa do opracowania zagadnien zwigzanych z okablowaniem strukturalnym sa

obowigzujace normy europejskie i migdzynarodowe, dotyczace wymagan ogolnych

oraz specyficznych dla §rodowiska biurowego:

— ISO/IEC11801:2011 - Information technology - Generic cabling for customer
premises,

— PN-EN 50173-1:2011 Technika Informatyczna — Systemy okablowania
strukturalnego — Czgs¢ 1: Wymagania ogolne,

— PN-EN 50173-2:2008/A1:2011 Technika Informatyczna — Systemy okablowania
strukturalnego — Cz¢$¢ 2: Budynki biurowe.

Dodatkowe normy europejskie zwigzane z planowaniem (projektowaniem)

okablowania, powotane w projekcie:

— PN-EN 50174-1:2010/A1:2011 Technika informatyczna. Instalacja okablowania —
Czes¢ 1- Specyfikacja i zapewnienie jakosci,

— PN-EN 50174-2:2010/A1:2011 Technika informatyczna. Instalacja okablowania —
Cze$¢ 2 - Planowanie 1 wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkow,

— PN-EN 50174-3:2005 Technika informatyczna. Instalacja okablowania — Czes¢ 3 —
Planowanie i wykonawstwo instalacji na zewnatrz budynkow.

Pozostate normy, na ktoére powotano si¢ W projekcie:

— PN-EN 50346:2004/A2:2010 Technika informatyczna. Instalacja okablowania -
Badanie zainstalowanego okablowania,

— PN-ISO/IEC 14763-3:2009/A1:2010 Technika informatyczna - Implementacja
1 obsluga okablowania w zabudowaniach uzytkowych - Cz¢$¢ 3: Testowanie
okablowania §wiattowodowego,
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— |EC 60332-1-2, IEC 60332-3-24, IEC 60332-3-22, IEC 60754-1, |IEC 60754-2, IEC
61034-2, EN 50266-2-2 - Normy migdzynarodowe zwigzane z palnoscig powtoki
kabla,

— ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (Dz. U. z 2010 r. Nr 243, poz. 1623
z pdzn. zm.),

— ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881
z pbzn. zm.),

— ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. Prawo zaméwien publicznych (Dz. U. z 2013 r.
poz. 907 z p6z. zm.),

— rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004 r. w sprawie
szczegdtowego zakresu 1 formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego
(Dz. U.z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 z p6zn. zm.),

— rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakimi powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
(Dz. U. 22002 r. Nr 75, poz. 690 z p6zn. zm.),

— Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlanych tom I Budownictwo
ogoblne czgs¢ 4, Wydawnictwo Arkady Wydanie 4, Warszawa 1990 r.,

— Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych Cze¢$¢ B — Roboty
wykonczeniowe, zeszyt 1. Tynki, ITB 2003 r.,

— rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie
sposobdw deklarowania zgodnos$ci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania
ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041 z p6zn. zm.),

— rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie
informacji dotyczacej bezpieczenstwa 1 ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa
i ochrony zdrowia. (Dz. U. z 2003 r. Nr 120, poz. 1126),

— Dyrektywa Rady Europejskiej 89/106/EWG z dnia 21 grudnia 1988 r. w sprawie
zblizenia przepisow ustawowych Panstw Czlonkowskich odnoszacych sie
do wyrobow budowlanych,

— PN-HD 60364-1:2010 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czesé:1
Wymagania podstawowe, ustalanie ogélnych charakterystyk, definicje (oryg.),

— PN-IEC 60364-3:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ustalanie
ogblnych charakterystyk,

— PN-HD 60364-4-41:2009 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 4-41:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed porazeniem
elektrycznym,

— PN-HD 60364-4-43:2010 - Instalacje elektryczne niskiego napigcia. Cze$¢ 4-43:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed pradem przetezeniowym,

— PN-HD 60364-4-443:2006 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -
Cze$¢: 4-443: Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed
zaburzeniami napi¢ciowymi i zaburzeniami elektromagnetycznymi - Ochrona przed
przepieciami atmosferycznymi lub taczeniowymi (oryg.),

— PN-HD 60364-4-444:2010 - Instalacje elektryczne niskiego napigcia - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed zaktoceniami napigciowymi
i zaburzeniami elektromagnetycznymi,

— PN-IEC 60364-4-45:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed obniZeniem napigcia,

— PN-IEC 60364-4-482:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - Dobor srodkow ochrony w zalezno$ci
od wptywow zewnetrznych - Ochrona przeciwpozarowa,
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— PN-HD 60364-5-51:2011 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Czg¢s¢
5-51: Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego - Postanowienia ogolne (oryg.),

— PN-HD 60364-5-52:2011 - Instalacje elektryczne niskiego napigcia - Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego — Oprzewodowanie,

— PN-IEC 60364-5-523:2001 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -
Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego - Obcigzalnos¢ pradowa dlugotrwata
przewodow,

— PN-IEC 60364-5-53:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobor
I montaz wyposazenia elektrycznego - Aparatura rozdzielcza i sterownicza,

— PN-HD 60364-5-534:2009 - Instalacje elektryczne niskiego napigcia - Dobor
1 montaz wyposazenia elektrycznego - Odlaczanie izolacyjne, taczenie i sterowanie.
Urzadzenia do ochrony przed przepigciami,

— PN-IEC 60364-5-537:1999 -Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -
Doboér i montaz wyposazenia elektrycznego - Aparatura rozdzielcza i sterownicza -
Urzadzenia do odtaczania izolacyjnego i taczenia,

— PN-HD 60364-5-54:2011 - Instalacje elektryczne niskiego napigcia - Czeg$¢é 5-54:
Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego - Uziemienia, przewody ochronne
1 przewody polaczen ochronnych,

— PN-HD 60364-5-56:2010 - Instalacje elektryczne niskiego napigcia- Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego - Instalacje bezpieczenstwa,

— PN-HD 60364-6:2008 - Instalacje elektryczne niskiego napigcia - Czg$¢ 6:
Sprawdzanie.

Uwaga:
Wszystkie roboty opisane w specyfikacjach technicznych powinny by¢ wykonywane zgodnie
z przepisami i normami obowigzujacymi w dniu ich realizacji.
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