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0. OPIS PRZEDMIOTU

1. Przedmiot zlecenia

Przedmiotem zlecenia jest opracowanie dokumentacji projektowej do zadania ,Modernizacja
okablowania strukturalnego w Instytucie Ekologii Terenow Uprzemystowionych mieszczgcym
sie w Katowicach przy ul. Kossutha 6.

Dokumentacje przygotowano na podstawie:

Zlecenia inwestora

Dostarczonych przez inwestora podkfadach i inwentaryzacji architektonicznej
Obowigzujgcych przepiséw i norm

Ustalen i wytycznych inwestora

2. Zakres opracowania

Dokumentacja swoim zakresem obejmuje:
a) Budowe okablowania strukturalnego
b) Budowe dedykowanej sieci zasilajgcej gniazda komputerowe
c) Budowe przytaczy zewnetrznych do portierni oraz budynku przy ul. Stawka
d) Przeniesienie istniejgcego Punktu Dystrybucyjnego do nowego miejsca
e) Podziat inwestycji na etapy zgodnie z wytycznymi inwestora
f) Demontaz modernizowanych instalacji

Budynek

Budynek Instytutu jest budynkiem niskim 2 kondygnacyjnym, podpiwniczonym zbudowanym w
technologii tradycyjnej. Powierzchnia uzytkowa budynku wynosi 2334 m2.

Budynek posiada trzy skrzydia potgczone tgcznikiem. tacznik posiada tylko 2 kondygnacje
nadziemne. W budynku znajdujg sie pomieszczenia biurowe, sale konferencyjne oraz
laboratoria. W czesci podpiwniczonej znajdujg sie stacja transformatorowa, pomieszczenia
magazynowe. Na parterze budynku znajduje sie portiernia, sala konferencyjna, laboratoria,
istniejgcy punkt dystrybucyjny, oraz pomieszczenia biurowe. Na pierwszym pietrze mieszczg sie
pomieszczenia biurowe, laboratoria, serwerownia, sala wideokonferencyjna i punkt
dystrybucyjny. Na 2 pietrze budynku znajdujg sie pomieszczenia biurowe oraz laboratoria.

3. Podzial na etapy.

Ze wzgledu na uwarunkowania ekonomiczne zadanie inwestycyjne zostato podzielone
na 4 etapy. Kazdy z etapow umozliwia przebudowe instalacji z zachowaniem funkcjonalnosci
pozostatej czesci instalacii.

Etap 1

Prace instalacyjne w etapie 1 swoim zakresem obejmujg pierwsze pietro (skrzydto frontowe,
Srodkowe i cze$¢ tacznika) oraz piwnice. W ramach etapu inwestycji nalezy przeniesc istniejgcy
punkt dystrybucyjny z poziomu parteru na pierwsze pietro, wykonac¢ potgczenie kablem
wieloparowym centrali telefonicznej z nowag szafg dystrybucyjng oraz zainstalowa¢ gniazda
abonenckie i zasilajgce w pomieszczeniach biurowych. W ramach rozbudowy instalacji
elektrycznej nalezy wybudowacé gtéwng tablice oraz pietrowe tablice komputerowe (TK).

Szczegodtowy wykaz prac:

e Przeniesienie istniejgcego punktu dystrybucyjnego z parteru na 1 pietro.
¢ Budowa w nowej lokalizacji punktu dystrybucyjnego PPDB.
e Budowa potgczenia PPDB z przetagcznica centrali telefonicznej za pomocg kabla

PROJEKT MODERNIZACJI SIECI TELEINFORMATYCZNEJ str. 5
INSTYTUT EKOLOGI TERENOW UPRZEMYSEOWIONYCH W KATOWICACH



wieloparowego.
e Przeniesienie istniejgcego okablowania szkieletowego z parteru do punktu PPDB
na pietrze ( potgczenie swiattowodowe fgczace dwa istniejgce punkty dystrybucyjne.
e Instalacja tras kablowych w zakresie piwnic oraz 1 pietra, zgodnie z rysunkami
etapowania inwestycji. Rys 22 i 24.
Instalacja gtéwnej tablicy zasilajgcej tablice komputerowe — tablica TGK.
Instalacja tablic pietrowych w zakresie Etapu 1 — (TKO0-5, TK1-5, TK1-4, TK1-3).
Instalacja punktow PEL w zakresie zgodnym z planem instalacji dla Etapu 1.
Demontaz zbednych instalacji elektrycznych i teletechnicznych.

Etap 2

Prace instalacyjne w etapie 2 swoim zakresem obejmujg parter (skrzydto frontowe, sala
konferencyjna), pierwsze pietro (sala konferencyjna), drugie pietro (skrzydio frontowe
i srodkowe) oraz piwnice. W ramach etapu inwestycji nalezy zainstalowa¢ gniazda abonenckie
i zasilajgce w pomieszczeniach biurowych, salach konferencyjnych, rozbudowaé szafy
dystrybucyjne PPDB oraz PPDC, potgczy¢ szafy PPDC i PPDB i wykona¢ dedykowang
instalacje elektryczna.

Szczegdbtowy wykaz prac:

Rozbudowa punktu dystrybucyjnego PPDB.

Rozbudowa punktu dystrybucyjnego PPDC.

Potgczenie szaf PPDB i PPDC.

Rozbudowa tras kablowych w zakresie Etapu 2 — Rys. 22, 23, 25

Instalacja tablic pietrowych w zakresie Etapu 2 ( TK2-4, TK2-5) — Rys. 21, 25
Instalacja punktow PEL w zakresie zgodnym z planami instalacji dla Etapu 2. Rys.
22,23,24,25.

Demontaz zbednych instalacji elektrycznych i teletechnicznych.

¢ Wykonanie oston GK tras kablowych dla Etapu 1i 2.

o Dostawa elementéw zapasowych — wktadki wymienne.

Etap 3

Prace instalacyjne w etapie 3 swoim zakresem obejmujg pierwsze pietro (skrzydfo tylne zasieg
PPDA), oraz piwnice. W ramach etapu inwestycji nalezy zainstalowaé¢ gniazda abonenckie
i zasilajgce w pomieszczeniach biurowych i laboratoriach, zainstalowaé szafe dystrybucyjng
PPDA oraz wykona¢ dedykowang instalacje elektryczna.

Szczegdbtowy wykaz prac:

e Budowa punktu dystrybucyjnego PPDA.

¢ Budowa potagczenia PPDA z przetgcznicg centrali telefonicznej za pomoca kabla
wieloparowego.

e Przeniesienie istniejgcego okablowania szkieletowego do punktu PPDA (potaczenie

Swiattowodowe tgczgce dwa istniejgce punkty dystrybucyjne).

Instalacja tras kablowych w zakresie piwnic oraz 1 pietra. Rys. 24.

Instalacja tablic pietrowych w zakresie Etapu 3. Rys. 23, 24.

Instalacja punktéw PEL w zakresie zgodnym z planem instalacji dla Etapu 3.

Demontaz zbednych instalacji elektrycznych i teletechnicznych.

Wykonanie oston GK tras kablowych Etapu 3.

Etap 4

Prace instalacyjne w etapie 4 swoim zakresem obejmujg parter (skrzydto tylne zasieg PPDA),
2 pietro (skrzydto tylne zasieg PPDA) oraz piwnice. W ramach etapu inwestycji nalezy
zainstalowaé gniazda abonenckie i zasilajgce w  pomieszczeniach  biurowych
i laboratoriach, rozbudowac szafe dystrybucyjng PPDA oraz wykona¢ dedykowang instalacje
elektryczng, wykonac przytgcza zewnetrzne z budynkiem DAMM oraz portiernia.
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Rozbudowa punktu dystrybucyjnego PPDA.

Rozbudowa tras kablowych na parterze oraz 2 pietrze.

Instalacja tablic pietrowych w zakresie 4 Etapu.

Instalacja punktéw PEL w zakresie zgodnym z planem instalacji dla Etapu 4.
Budowa przytgczy zewnetrznych.

Demontaz zbednych instalacji elektrycznych i teletechnicznych.

Wykonanie oston G-K tras kablowych.

Sposo6b wykonania instalaciji

Wykonawca zapewni sposob wykonania prac pozwalajgcy na realizacje modernizaciji
w sposéb niezaktécajgcy funkcjonowania istniejgcej sieci komputerowej. Przeniesienie punktu
dystrybucyjnego powinno odby¢ sie w dniach wolnych od pracy. Prace nalezy zaplanowac
w sposéb niepozbawiajgcy pracownikow modernizowanych fragmentow instalacji dostepu
do stanowiska pracy na wiecej niz 3 dni robocze. Stare instalacje znajdujgce sie w korytach
na scianach na wspodlnych trasach nalezy tymczasowo przymocowaé do budowanych koryt
kablowych.

Istniejgce okablowanie szkieletowe sktadajgce sie z czterech kabli swiattowodowych (dwa kable
Swiattowodowe na potrzeby potgczen stack gtéwnych przetgcznikdéw sieci oraz swiattowdéd MM
i SM) nalezy pozostawi¢ na istniejgcej trasie. Istniejgce panele swiattowodowe nalezy przenies¢
do nowych szaf dystrybucyjnych, wg przeprowadzonej wizji lokalnej i przekazanych informac;ji
uzytkownika kable posiadajg odpowiedni zapas pozwalajgcy na ich podtgczenie w nowym
miejscu. Kable nalezy potgczyé w sposdb niepogarszajgcy ich parametréw optycznych.

Instalacje elektryczne

Podigczenie do gtéwnej rozdzielni elektrycznej nalezy wykonac¢ z punktu RG, do ktérej jest
wigczona tablica TR2. Rozdzielnie RG nalezy wyposazy¢ w odpowiednie zabezpieczenie.
Rozdzielnie TGK nalezy osadzi¢ w Scianie zewnetrznej rozdzielni gtébwnej. WLZ-ty (Wewnetrzne
Linie Zasilajgce) nalezy prowadzi¢ we wskazanych trasach kablowych do pionéw instalacyjnych
na poszczegolne kondygnacje. Instalacje zaprojektowano tak, aby na jednym zasilaczu zostaty
podigczone wszystkie tablice elektryczne TK w kazdym z piondw. Do obliczen i sporzgdzenia
bilansu energetycznego wykorzystano informacje od uzytkownikéw i administratorow sieci.
Obcigzalnos$¢ przewodéw WLZ dobrano z uwzglednieniem wspétczynnika jednoczesnosci na
podstawie tabel i normy pozostawiajac 40% zapas obcigzalnosci.

Trasy kablowe

Trasy kablowe zaprojektowano z uwzglednieniem ilosci i ciezaru prowadzonych kabli. Trasy
kablowe zostaty zoptymalizowane pod katem dtugosci przewoddw, etapowania inwestycji oraz
zapewnienia wymaganego zapasu pojemnosci.

Instalacje teletechniczne

Sie¢ strukturalna zostata zaprojektowana zgodnie z wytycznymi inwestora tak, aby zapewnié
wydajnos¢ catego systemu w klasie EA. Poszczegodlne elementy spetniajg wymagania kategorii
6A przy zastosowaniu interfejsu RJ-45 jako korncowego elementu dla potgczen miedzianych.
Aby zapewni¢ wydajno$¢ dla aplikacji 10Gbit Ethernet kable stuzgce do budowy systemu
transmisyjnego zaprojektowano jako ekranowane. Zaprojektowany system jest zgodny z normg
ISO IEC 118010raz spetnia wymagania wytycznych TR 50173-99-1, PN-EN50173-1/A1 oraz
PN-EN50174-2.

Okablowanie zostato zaprojektowane w topologii gwiazdy z dwoma posrednimi punktami
dystrybucyjnymi (PPDA i PPDB), oraz punktem dystrybucyjnym obstugujgcym sale
wideokonferencyjng (PPDC). Przytgcze zewnetrzne z punktu PPDA nalezy doprowadzi¢
do budynku DAMM i zakonczy¢ w szafce PPDD oraz do portierni i zakonczy¢ na gniazdach.
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Topologie sieci pokazuje schemat ideowy instalacji sieci strukturalnej LAN (Rys. 5).

Okablowanie strukturalne zostato rozprowadzone z punktdw dystrybucyjnych trasami
kablowymi w metalowych korytach na korytarzach oraz w plastikowych korytach nasciennych
wewnatrz pomieszczen.

Gniazda abonenckie sg montowane na plastikowych korytach kablowych w pomieszczeniach.

Przytgcze zewnetrzne zaprojektowano jako napowietrzne z wykorzystaniem istniejacej trasy
pomiedzy budynkiem gtéwnym a budynkiem DAMM i portiernig. Aby zapewni¢ ochrone
przeciwprzepieciowg do  potgczen  miedzianych  nalezy  zastosowa¢  ochronniki
Przeciwprzepieciowe (np. APC ProtectNet SurgeProtector).
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l. INSTALACJE ELEKTRYCZNE

1. PODSTAWA OPRACOWANIA:

Zlecenie Inwestora

Wytyczne branzowe

Inwentaryzacja stanu istniejgcego
Obowigzujgce polskie normy i przepisy

2. OBOWIAZUJACE NORMY:

- PN-HD 60364-1:2010 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czesc:1
Wymagania podstawowe, ustalanie ogdlnych charakterystyk, definicje (oryg.)

- PN-IEC 60364-3:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ustalanie
ogolnych charakterystyk.

- PN-HD 60364-4-41:2009 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes¢ 4-41:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed porazeniem
elektrycznym.

- PN-HD 60364-4-43:2010 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Czes¢ 4-43:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed prgdem
przetezeniowym.

- PN-HD 60364-4-443:2006 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -
Czes¢: 4-443. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed
zaburzeniami napieciowymi i zaburzeniami elektromagnetycznymi - Ochrona przed
przepieciami atmosferycznymi lub tgczeniowymi (oryg.)

- PN-HD 60364-4-444:2010 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed zakldceniami napieciowymi
i zaburzeniami elektromagnetycznymi.

- PN-IEC 60364-4-45:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed obnizeniem napiecia.

- PN-IEC 60364-4-482:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - Dobor srodkéw ochrony w zaleznosci
od wplywéw zewnetrznych - Ochrona przeciwpozarowa.

- PN-HD 60364-5-51:2011 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Czesé
5-51: Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego - Postanowienia ogdlne (oryg.).

- PN-HD 60364-5-52:2011 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Dob6r i montaz
wyposazenia elektrycznego — Oprzewodowanie.

- PN-IEC 60364-5-523:2001 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -
Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego - Obcigzalnosé pradowa diugotrwata
przewodéw.

- PN-IEC 60364-5-53:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér
i montaz wyposazenia elektrycznego - Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

- PN-HD 60364-5-534:2009 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Dobor
i montaz wyposazenia elektrycznego - Odtgczanie izolacyjne, tgczenie i sterowanie.
Urzadzenia do ochrony przed przepieciami.

-  PN-IEC 60364-5-537:1999 -Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -
Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego - Aparatura rozdzielcza i sterownicza -
Urzadzenia do odtgczania izolacyjnego i fgczenia.

- PN-HD 60364-5-54:2011 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes¢ 5-54:
Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego - Uziemienia, przewody ochronne
i przewody pofgczen ochronnych

- PN-HD 60364-5-56:2010 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia- Dobodr i montaz
wyposazenia elektrycznego - Instalacje bezpieczenstwa.

- PN-HD 60364-6:2008 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 6:
Sprawdzanie.
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3. PRZEDMIOT OPRACOWANIA:

Przedmiotem opracowania jest projekt remontu i przebudowy wydzielonej instalacji
elektrycznej dla zasilania sieci komputerowej w pomieszczeniach Instytutu Ekologii Terenéw
Uprzemystowionych w Katowicach ul. Kossutha 6.

4. INWESTOR:

Instytut Ekologii Terenow Uprzemystowionych
ul.Kossutha 6, 40-844 Katowice

5. OPIS TECHNICZNY:

Zakresem niniejszego opracowania ujete sg nastepujgce instalacje:
e gniazd wtykowych dedykowanych na potrzeby sieci strukturalnej

e ochrony przed skutkami przepie¢

e przeciwporazeniowa
5.1. ZASILANIE
Zasilanie instalacji przewiduje sie z istniejgcego odptywu w tablicy gtéwnej budynku kablem
YKY5x50mm2 do tablicy gtéwnej komputerowej TGK, ktéra bedzie zlokalizowana w piwnicy

budynku w korytarzu w poblizu pomieszczenia rozdzielni gltdwnej budynku. (Rys. 1).

5.2. TABLICA ROZDZIELCZA TGK

Projektowana tablica gtéwna komputerowa TGK bedzie wykonana, jako podtynkowa. Z tablicy
gtébwnej wyprowadzonych bedzie siedem WLZ dla rozprowadzenia energii po terenie catego
budynku. WLZ-ty nalezy prowadzi¢ przewodami YKY5x10 (16)mm2 w rurkach w piwnicy na
tynku oraz w pionach pod tynkiem. lIstniejgce WLZ tablic TR1 oraz TR2 nalezy pozostawi¢ bez
zmian.

5.3. TABLICE ROZDZIELCZE PIETROWE

Tablice rozdzielcze pietrowe nalezy wykonac, jako podtynkowe. Istniejgcg tablice TR2 nalezy
rozbudowaé zgodnie ze schematem. Tablice TR1 oraz TR2 nalezy wigczy¢ do projektowanej
tablicy TGK zgodnie ze schematem na Rys.21. Projektowane tablice nalezy wykonac, jako
modutowe z wyposazeniem wg schematow ideowych.

5.4 INSTALACJE WEWNETRZNE

Instalacje wewnetrzng nalezy wykonaé¢ przewodami YDY(z0)3x2,5mm2.

Przewody nalezy prowadzi¢ w listwach DLP 50x105 z zastosowaniem osprzetu standardu
Mosaic montowanym bezposrednio na listwie. Przewody prowadzi¢ wspolnie z przewodami
instalacji logicznej w odrebnym przedziale.

5.5. OCHRONA PRZEPIECIOWA

Jako ochrone przed przepieciami stanowi system ztozony z ogranicznikéw przepie¢ klasy C —
DEHNport. W tablicy gtdéwnej zainstalowaé¢ ogranicznik klasy B.

Ograniczniki typu D nalezy umiesci¢ przy urzadzeniach komputerowych oraz innych

PROJEKT MODERNIZACJI SIECI TELEINFORMATYCZNEJ str. 10
INSTYTUT EKOLOGI TERENOW UPRZEMYSEOWIONYCH W KATOWICACH



urzadzeniach zawierajgcych drogg elektronike.

5.6. OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA

Instalacje elektryczne w budynku projektuje sie w uktadzie TN-S.
Dla zapewnienia ochrony zastosowano:

- jako ochrone przed dotykiem bezposrednim - izolowanie czesci czynnych,
- jako ochrone przed dotykiem posrednim - szybkie wylgczenie zwarcia wytgcznikami
nadprgdowymi wspomagane przez wytgczniki roznicowo-pragdowe.

5.7. UWAGI KONCOWE

Wszystkie prace nalezy prowadzi¢ przez osoby posiadajgce wtasciwe uprawnienia budowlane
do prowadzenia prac w zakresie instalacji i sieci elektrycznych. Nalezy stosowaé sie
do obowigzujgcych przepisow oraz obowigzujagcych norm PN. Aby zapewni¢ ochrone
elektromagnetyczng trasy kablowe oraz szafy dystrybucyjne nalezy podtgczy¢ do wspdinego
uziomu. Prace prowadzi¢ przestrzegajgc zasad BHP.

W szerokim zakresie konsultowac¢ sie z projektantem i uzytkownikiem tak, aby dostosowaé sie
do ich wymagan, nie obnizajgc stopnia bezpieczehstwa i parametréw technicznych rozwigzan.
Na biezgco dokumentowaé wprowadzone zmiany i sporzgdzi¢ dokumentacje powykonawczg.
Wykona¢ wymagane odbiorem pomiary i przekaza¢ protokoty z tych pomiaréw uzytkownikowi.
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6. OBLICZENIA

Bilans mocy dla instalacji zasilania komputeréw

Pi Po [In]
TABLICA [kW] [KW] [A]
TKO-1 57 3,5 8
TR1 12,3 9,9 15,88
TR2/TK1-1 27,7 217 35
TK2-1 8 6 9
TKO-2 47 4 7
TK1-2 5,6 45 8
TK1-3 9,8 6,5 10
TK1-4 237 16,5 25
TK2-4 11,4 9 15
TKO-5 4.8 4 7
TK1-5 54 45 8
TK2-5 10,8 9 15
129,9 96,6 137
[kW] [kW] [A]

Przewody dobrano do obcigzeh, spadkéw napie¢ i stosowanych zabezpieczen.

Oznaczenie Pi Po [In] KABEL | ZABEZPIECZENIE DLUGOSC | SPADEK
kabla [kW] [kW] [A] [m] [%]
YDY
PION 1 13,7 9,5 15,24 |5x10 25A 20 0,2
YDY
TR2 27,7 21,7 34,8 |5x16 50A 16 0,3
YDY
PION 2 10,3 8,5 13,63  [5x10 20A 44 0,3
YDY
PION 3 9,8 6,5 10,42 [5x10 20A 55 0,4
YDY
PION 4 35,1 23 35,7 |5x10 50A 65 1,5
YDY
PION 5 21 17,5 28,07 |5x10 40A 110 2,1
YDY
TR1 12,3 9,9 15,88 [5x10 25A 75 0,8
129,9 96,6 0.6 54,84 90.0
wsp.
(kW] [kW] Jedn, (kW] [A]
suma suma suma [In]
Pi Po TGK TGK
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Il. CZESC TELETECHNICZNA

1. ZAKRES PROJEKTU

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt instalacji okablowania strukturalnego (w zakresie
instalacji komputerowej, telefonicznej i urzgdzeh aktywnych) w budynku Instytutu Ekologii Terenéw
Uprzemystowionych w Katowicach. Dokumentacje opracowano zgodnie ze wskazowkami i zaleceniami
Inwestora, z uwzglednieniem elastycznosci systemu oraz wymagan nowoczesnych urzgdzenh transmisji
danych.

2. NORMY

Zakres niniejszego projektu oparty jest na specyfikacjach i wymaganiach zawartych w normach,
obowigzujgcych w chwili tworzenia niniejszej dokumentacji, regulujgcych zasady projektowania i doboru
urzgdzeh okablowania strukturalnego oraz jego pracy w okreslonych warunkach srodowiska.

Podstawg do opracowania zagadnien zwigzanych z okablowaniem strukturalnym sg obowigzujgce normy
europejskie i miedzynarodowe, dotyczagce wymagan ogoélnych oraz specyficznych dla srodowiska biurowego:

— ISO/IEC11801:2011 - Information technology - Generic cabling for customer premises

— PN-EN 50173-1:2011 Technika Informatyczna — Systemy okablowania strukturalnego — Czes¢ 1:
Wymagania ogdélne

— PN-EN 50173-2:2008/A1:2011 Technika Informatyczna — Systemy okablowania strukturalnego —
Czes¢ 2: Budynki biurowe

Dodatkowe normy europejskie zwigzane z planowaniem (projektowaniem) okablowania, na ktére powotano
sie w projekcie:

— PN-EN 50174-1:2010/A1:2011 Technika informatyczna. Instalacja okablowania — Cze$c¢1
- Specyfikacja i zapewnienie jakosci

— PN-EN 50174-2:2010/A1:2011 Technika informatyczna. Instalacja okablowania — Cze$¢ 2 -
Planowanie i wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkow

— PN-EN 50174-3:2005 Technika informatyczna. Instalacja okablowania — Czes¢ 3 — Planowanie
i wykonawstwo instalacji na zewnatrz budynkow

Pozostate normy na ktére powotano sie w projekcie:

— PN-EN 50346:2004/A2:2010 Technika informatyczna. Instalacja okablowania - Badanie
zainstalowanego okablowania

— PN-ISO/IEC 14763-3:2009/A1:2010 Technika informatyczna - Implementacja i obstuga okablowania
w zabudowaniach uzytkowych - Czes¢ 3: Testowanie okablowania $wiattowodowego

— IEC 61156-7 Norma komponentowa dotyczgca wydajnosci kabli symetrycznych kat.7a —
czestotliwosci 1200MHz

— |EC 60332-1-2, IEC 60332-3-24, |IEC 60332-3-22, IEC 60754-1, IEC 60754-2, IEC 61034-2, EN
50266-2-2 - Normy miedzynarodowe zwigzane z palno$cig powtoki kabla

Uwaga:

W przypadku powotann normatywnych niedatowanych obowigzuje zawsze najnowsze wydanie cytowanej
normy.

Wykonawca ma obowigzek wykonac instalacje okablowania zgodnie z wymaganiami norm obowigzujgcych
w czasie realizacji zadania, przy uwzglednieniu wszystkich wymagan opisanych w dokumentaciji projektowe;.
System okablowania oraz wydajno$¢ komponentéw na etapie oddania instalacji do uzytku musi pozostac
w zgodzie z wymaganiami norm PN-EN50173-1:2011 i ISO/IEC11801:2011.

Wykorzystane w opracowaniu projektu nazwy wiasne zostaty uzyte w celach informacyjnych do okreslenia
klasy sprzetu.

PROJEKT MODERNIZACJI SIECI TELEINFORMATYCZNEJ str. 13
INSTYTUT EKOLOGI TERENOW UPRZEMYSEOWIONYCH W KATOWICACH



3. ROZWIAZANIA SZCZEGOLOWE

o llos¢ i lokalizacje stanowisk roboczych, przyjeto na podstawie aktualnej dla daty wykonywania
dokumentacji wytycznych Uzytkownika i projektu aranzacji wnetrz. W przypadku zmiany tej
koncepcji, ostateczna i precyzyjna lokalizacja gniazd logicznych powinna by¢ ustalona miedzy
Uzytkownikiem, a Wykonawcg w trakcie realizacji;

o Wszystkie elementy pasywne skiadajgce sie na okablowanie strukturalne poziome
i szkieletowe oraz telefoniczne, muszg by¢ trwale oznaczone nazwag lub znakiem firmowym, tego
samego producenta okablowania i pochodzi¢ z jednolitej oferty reprezentujgcej kompletny system
w takim zakresie, aby zostaty spetnione warunki niezbedne do uzyskania bezptatnego certyfikatu
gwarancyjnego w/w producenta;

o Aby zagwarantowa¢ Uzytkownikowi najwyzszg jako$¢ w zakresie projektowanego rozwigzania
i komponentéw, producent oferowanego systemu okablowania strukturalnego (miedzianego) musi
spetnia¢ najwyzsze wymagania jakosciowe potwierdzone nastepujgcymi programami i certyfikatami
Six Sigma (status Belt), Premium Verification Program (PVP GHMT) oraz ISO 9001;

o Maksymalna dtugos¢ skreconych par transmisyjnych kabla instalacyjnego (od punktu
dystrybucyjnego do gniazda korncowego) nie moze przekroczyé 90 metrow;

o W konfiguracji pierwotnej — do uruchomienia systemu, nalezy zapewni¢ minimalne mozliwosci
transmisyjne Kat.6a / Klasa Ea, przy wykorzystaniu wymiennych uniwersalnych wktadek
ekranowanych kat.6a..

o System docelowo ma posiada¢ potwierdzong wydajnos¢ Klasy Fa (wymagane certyfikaty
niezaleznych laboratoriow oraz wymaganie wykonania pomiarow certyfikacyjnych dla Klasy Fa),
natomiast jego budowa ma pozwala¢é na skonfigurowanie potgczen do pracy
z innymi wydajnosciami, ustandaryzowanymi przez Normy i wynikajgce z potrzeb przytagczeniowych
Uzytkownika w zakresie innym niz okablowanie strukturalne;

o Zgodnie z ustaleniami z Uzytkownikiem, projekt wymaga zastosowania kabla poziomego o wyzszej
niz opisana wydajnosci docelowej, celem zapewnienia Uzytkownikowi zapasu transmisyjnego dla
nowych ustug i standardéw transmisyjnych;

o Okablowanie poziome ma by¢ prowadzone podwdjnie ekranowanym kablem typu S/FTP (PiMF)
0 nominalnym pasmie przenoszenia 1200 MHz (wymagane oznaczenie na kablu) w ostonie
trudnopalnej typu LSFRZH (40 minut odpornosci na dziatanie ognia — wymagany certyfikat na
zgodnos$é z normg EN 50266-2-2 lub IEC 60332-3-22);

o Kabel nalezy zakonczy¢ trwale na ekranowanym zigczu typu 110, zarabianym metodg narzedziowa.
Ekranowane zlgcze w osprzecie potgczeniowym ma zapewni¢ kontakt ekranu kazdej pary kabla,
a obudowa zewnetrzna automatyczny i samoczynny, 360° kontakt z ekranem ogdlnym wszystkich
par transmisyjnych;

o Ze wzgledu na koniecznos¢ zapewnienia marginesow pracy, jako gwarancji petnej wydajnosci
docelowej, niezaleznie, od jakosci wykonawstwa, wymaga sie, aby zlgcza teleinformatyczne
(stanowigce trwaty element zakonczenia kabla) posiadaty wydajnosé, o co najmniej 25% wiekszg od
wymagan transmisyjnych docelowej aplikacji, opisanej w projekcie, do ktérej moze zostaé
wykorzystany system transmisyjny;

o Punkt koncowy PL oparty zostat na uniwersalnym ekranowanym osprzecie potgczeniowym (kabel
zakanczany jest trwale i niezmiennie na ztgczu 110), z mozliwoscig wymiany interfejsu kohcowego
poprzez wymiane wktadki. Osprzet potgczeniowy — zespdt gniazda teleinformatycznego, nalezy
montowac na kanatach kablowych w uchwycie do osprzetu standardu Mosaic (45x45);

o Aby zagwarantowaé powtarzalne parametry minimum kategorii 6a oraz potwierdzi¢ zgodnos$é
parametréw transmisyjnych proponowanych modutdéw gniazd z obowigzujgcymi normami producent
ma posiadaé¢ certyfikaty wystawione przez niezalezne i akredytowane (akredytacja typu AC lub
réwnowazna) laboratorium badawcze, (np. DELTA, GHMT, ETL), dotyczace zgodnosci
komponentowej z normg ISO/IEC 11801 Amd.2 dla Kategorii 64;

o Aby zagwarantowac¢ spetnienie wymagan transmisyjnych docelowej aplikacji Klasy Fa, producent ma
posiada¢ certyfikaty niezaleznego laboratorium i akredytowanego (akredytacja typu AC lub
réwnowazna), potwierdzajgce pozytywne parametry dla w/w wydajnosci, uwzgledniajgce badania
systemu okablowania przy wykorzystaniu, co najmniej dwéch réznych rodzajow interfejséw
zgodnych z Kategorig 7a;

PROJEKT MODERNIZACJI SIECI TELEINFORMATYCZNEJ str. 14
INSTYTUT EKOLOGI TERENOW UPRZEMYSEOWIONYCH W KATOWICACH



W przypadku dokumentéw wystawionych przez inne niz wskazane akredytowane laboratoria
certyfikujgce, wymagane jest posiadanie przez tg instytucje akredytacji typu AC (lub réwnowaznej)
jednostki nadrzednej w danym kraju (np. w Polsce jednostka nadrzedna to Polskie Centrum
Akredytacji dziatajgce pod nadzorem Ministerstwa Gospodarki);

System ma spetnia¢ zasade otwartosci, tzn. ma pozwala¢ na rozbudowe ilosci gniazd (interfejséw)
koncowych, modyfikacje ich rodzajow i ilosci bez koniecznosci instalacji nowych linii kablowych,
ponownej terminacji kabla na ztgczach zakanczajacych oraz bez potrzeby wymiany lub dodawania
paneli krosowych i ptyt czotowych gniazd uzytkownika;

System okablowania ma korzystaC z kabli krosowych i przytgczeniowych, posiadajgcych
znormalizowane interfejsy, zgodne z wymaganiami norm EN50173-1 oraz ISO/IEC11801 Amd.2;

Budowa systemu ma gwarantowa¢ mozliwos¢ zmiany interfejsu na dowolny (np. RJ45, RJ11, RS-
485, zigcze typu F CATV 862MHz, 2xRJ45, 3xRJ45, 4xRJ45, 2x1Gb/s RJ45 i inne), ktéry moze by¢
wymieniany wielokrotnie w dowolnym czasie uzytkowania, celem udostepnienia nowych lub innych
niz transmisja ethernetowa mozliwosci transmisyjnych (nawet takich, ktére nie sg objete
normalizacjg w zakresie okablowania strukturalnego), zgodnie z zyczeniem Uzytkownika i jego
potrzebami w tym zakresie;

Funkcjonalnos¢ wymiany interfejsu ma by¢ realizowana w osprzecie potaczeniowym (wewnatrz
zespotu gniazda teleinformatycznego), a nie przez dotgczane adaptery czy wykorzystanie kabli
krosowych ze specjalnymi, niezgodnymi z normami interfejsami (typami ztgczy);

Wymagany interfejs w zespole gniazda nasciennego — RJ45 o wydajnosci kat.6a, pozwalajacy
na wykorzystanie standardowych kabli przytgczeniowych RJ45/RJ45;

Interfejs gniazda RJ45 ma by¢ odporne na uszkodzenia w wyniku podtaczenia wtykéw RJ11 i RJ12

System ma pozwala¢ na zmiane wydajnosci (kategorii, klasy okablowania) na odpowiednig (zaréwno
w gore jak i w dot), jedynie poprzez zmiane wktadek koncowych — bez zmian kabla transmisyjnego,
osprzetu potgczeniowego i bez zmian w jego statym zakonczeniu;

System okablowania miedzianego ma mie¢ mozliwos¢ realizacji transmisji wielokanatowej (kilka
aplikacji na tym samym kablu) przez wymiane wktadki zakonczeniowej, np.2xRJ45, 3xRJ45, 4xRJ45
w ramach jednego i tego samego osprzetu przytgczeniowego (zespotu gniazda);

Zmiana interfejsu nie moze powodowa¢ zmiany statego zakohnczenia kabla i jego ,rozszycia”, a ma
by¢ realizowana np. przez zamiane wkiadki (wymiennej, z ustandaryzowanym interfejsem)
po obydwu stronach tgcza;

Zmiana wkladki wymiennej na inng, samodzielnie przez Uzytkownika nie moze powodowacé utraty
gwarangcji producenta, jesli zostata ona udzielona;

Projekt przewiduje dostarczenie na etapie realizacji zadania dodatkowych wkfadek wymiennych
do przysziego wykorzystania (zmiana interfejséw, rozbudowa ilosci gniazd); ilos¢ i rodzaj wktadek
okreslono w zestawieniu materiatowym dotgczonym do projektu;

Punkty dystrybucyjne dla okablowania strukturalnego budynku:

- Projektowany Punkt Dystrybucyjny (PPDA) — jedna szafa stojgca dystrybucyjna serwerowa 19”
0 wysokosci roboczej 42U i wymiarach 800x1000mm,;

- Projektowany Punkt Dystrybucyjny (PPDB) — jedna szafa stojgca dystrybucyjna serwerowa 19”
0 wysokosci roboczej 42U i wymiarach 800x1000mm,;

- Projektowany Punkt Dystrybucyjny (PPDC) istniejgca szafka stojgca 24U;

- Szafa Krosowa w budynku zewnetrznym (PPDD)- jedna szafa wiszaca 19”0 wysokosci robocze;j
6U i wymiarach 600x500mm;

Doktadny podziat zostat pokazany na schemacie strukturalnym oraz podktadach dotgczonych
do projektu;

Istniejgce potgczenie szkieletowe dla transmisji danych pomiedzy szafami PPDA i PPDB wykonano
Swiattowodem wielomodowym i jednomodowym zakohAczonym na istniejgcych panelach
Swiattowodowych oraz dwoma kablami typu STACK, panele nalezy przenies¢ z istniejacych szaf
dystrybucyjnych do projektowanych;

Potgczenie szkieletowe dla transmisji danych pomiedzy szafami PPDA a szafg w budynku
zewnetrznym oraz portiernig nalezy wykona¢ kablem swiattowodowym SM uniwersalnym
12x9/125/250mm, dys. chrom. 3.5/18, ttumienie 0.38/0.24dB, luzna tuba, zel, GRP, samonosnym
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o Uniwersalny panel krosowy do potgczen szkieletowych ma mieé konstrukcje katowg
i zapewni¢ zamontowanie 4 oddzielnych modutéw zatrzaskowych ze ztgczami swiattowodowymi LC-
Duplex OS2 (zakonczenie maksymalnie dla 96) z mozliwoscig wprowadzenia, co najmniej 8 kabli
Swiattowodowych.

o Okablowanie telefoniczne wewnetrzne pomiedzy szafami PPDA, PPDB a przetacznica telefoniczng
zaprojektowane zostato w oparciu o kabel telekomunikacyjny U/UTP 100 par kat.3, drut 24AWG 100
Ohm, LSZH. Podziat kabli zostat uwzgledniony na schematach ideowych.

o Okablowanie telefoniczne nalezy zakonczy¢ na panelach telefonicznych 50 portowych
z mozliwos$cig rozszycia dwoch par kabla na porcie.

o Srodowisko, w ktérym bedzie instalowany osprzet kablowy jest $rodowiskiem biurowym, zostato ono
sklasyfikowane, jako M1l1C1E2 (fagodne) wg. specyfikacji sSrodowiska instalacji okablowania (MICE) —
zgodnie z PN-EN 50173-1:2011.

4. INSTALACJA TELETECHNICZNA (OPIS TECHNOLOGII)

Prowadzenie okablowania poziomego.
Ze wzgledu na warunki budowy i status budynku okablowanie poziome zostanie rozprowadzone:

1. w korytarzach, w nowo projektowanych kanatach kablowych metalowych z przegrodg montowanych
do scian lub sufitu.

2. w pomieszczeniach, do punktu logicznego — w kanatach kablowych (nalezy zastosowaé osprzet
z uchwytem Mosaic).

Nalezy stosowac¢ kable w powlokach trudnopalnych — LSFRZH (ang. Low Smoke Fire Retardant Zero
Halogen), tzn. testowany w petnym ogniu przy podtrzymaniu transmisji przez min. 40min. Przy prowadzeniu
tras kablowych zachowaé bezpieczne odlegtosci od innych instalacji. W przypadku traktéw, gdzie kable sieci
teleinformatycznej i zasilajgcej biegng razem i rownolegle do siebie nalezy zachowac¢ odlegtos¢ (rozdziat)
miedzy instalacjami (szczegdlnie zasilajgcyg i logiczng), co najmniej 10mm (w przypadku gtéwnych ciggow
kablowych) lub stosowa¢ metalowe przegrody oraz co najmniej 2mm dla gniazd koncowych. Wielkosé
separac;ji dla trasy kablowej jest obliczona dla przypadku kabli S/FTP o ttumieniu sprzezenia nie gorszym niz
80dB. Zakfada sie w przypadku gtdwnych ciggéow kablowych, ze ilos¢ obwodéw elektrycznych 230V 50Hz
max 16A nie bedzie wigksza niz 15.

Prowadzenie okablowania pionowego.

Trasy kablowe - pionowe nalezy zbudowaé z elementéw trwatych (drabinek) pozwalajacych
na zamocowanie kabli oraz zachowanie odpowiednich promieni giecia wigzek kablowych na zakretach.
Rozmiary (pojemnos$é) kanatow kablowych dobrano w zaleznosci od maksymalnej liczby kabli
projektowanych w danym miejscu instalacji przy uwzglednieniu, co najmniej 20% wolnej przestrzeni
na potrzeby ewentualnej rozbudowy systemu. Zajetos¢ swiatta kanatéw kablowych przez kable obliczono
w miejscach zakretow — dla maksymalnej znamionowej $rednicy kabla - przy catkowitym wypetnieniu swiatta
kanatu kablami na zakrecie, kanat bedzie wéwczas na prostym odcinku wypetniony w 40%. Przy realizaciji
tras kablowych pod potrzeby okablowania nalezy wzig¢ pod uwage wymagania normy PN-EN 50174-
2:2010/A1:2011 dotyczace réwnolegtego prowadzenia réznych instalacji w budynku, m.in. instalaciji
zasilajgcej i zapewni¢ zachowujgc odpowiednie odlegto$ci pomiedzy okablowaniem przy jednoczesnym
uwzglednieniu materiatu, z ktérego zbudowane sg kanaty kablowe. Do uchwytu wigzek kablowych nalezy
stosowac miekkie opaski instalacyjne elastyczne (typu Velcro).

Przy wytyczaniu trasy dla kabli logicznych uwzgledniono konstrukcje budynku oraz bezkolizyjnosé
z innymi instalacjami i urzadzeniami; trasa przebiega wzdtuz linii prostych réwnolegtych i prostopadtych
do $cian i stropow zmieniajac swdj kierunek tylko w zaleznosci od potrzeb (tynki, rozgatezienia, podejscia
do urzadzen), trasa przebiegu jest przy tym tatwo dostepna do konserwacji i remontéw, a jej wytyczanie
uwzglednia miejsca mocowania konstrukcji wsporczych instalacji. Trasa kablowa zostata uwzgledniona pod
wzgledem konstrukcji w czesci elektrycznej. Nalezy przestrzegaé¢ utrzymania jednakowych wysokosci
zamocowania wspornikéw i odlegtosci miedzy punktami podparcia.

Przy uktadaniu kabli miedzianych nalezy stosowa¢ sie do odpowiednich =zalecenn producenta
(. promienia giecia, sity wciggania, itp.) Kable nalezy mocowac¢ na drabinkach kablowych $rednio, co 30cm.
w przypadku dtugich tras pionowych zaleca sie rowniez wykorzystanie stelazu zapasu kabla instalacyjnego
Srednio, co 350cm (kilka zwojow kabla) w celu eliminacji naprezen wystepujgcych w kablach uktadanych
pionowo.
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Nalezy wystrzega¢ sie nadmiernego Sciskania kabli opaskami, deptania po kablach utozonych
na podtodze oraz zatamywania kabli na elementach konstrukcji kanatéw kablowych. Przy odwijaniu kabla
z bebna bgdz wycigganiu kabla z pudetka, nie nalezy przekracza¢ maksymalnej sity ciagniecia oraz zwracac¢
uwage na to, by na kablu nie tworzyty sie wezty ani supty. Przyjety ogdlnie promieh giecia podczas instalaciji
wynosi 4-krotnos¢ srednicy zewnetrznej kabla, natomiast po instalacji nalezy zapewni¢ promien réwny
minimum 8-krotnosci srednicy zewnetrznej instalowanego kabla. JeS$li wykorzystuje sie trase kablowg
przechodzgcg przez granice strefy pozarowej, swiatto jej otworu nalezy zamknagé odpowiednig masag
uszczelniajgca, charakteryzujgcg sie wilasciwosciami nie gorszymi niz granica strefy, zgodnie z przepisami
p.poz. i przymocowaé w miejscu jej instalacji przywieszke z petng informacjg o tak zbudowanej granicy
strefy.

4.1 KONFIGURACJA PUNKTU LOGICZNEGO

Punkt logiczny PL oparty zostat na uniwersalnym ekranowanym osprzecie potgczeniowym (gniezdzie
teleinformatycznym), posiadajgcym mozliwos¢ zmiany interfejsu koncowego w postaci wymiennej wkfadki,
(odbywa sie to bez zmian w trwatym zakonhczeniu kabla na ztgczu typu 110). Zespdt gniazda jest montowany
w uchwycie do osprzetu 45mm (standard Mosaic45).

Wymaga sie, aby wydajno$é osprzetu potgczeniowego — ztgcza stanowigcego trwaty element zakonczenia
kabla byta, o co najmniej 25% wieksza od planowanej docelowej wydajnosci catego systemu okablowania.
Jest to spowodowane faktem, ze gniazdo teleinformatyczne jest kluczowym elementem catego systemu
i zapewnienie jego wymaganej wydajnosci gwarantuje niezaleznos¢ i pewnos¢ uzyskania pozytywnych
wynikow pomiaréw w przypadku nawet niedokfadnej instalacji lub btedéw w utozeniu kabla. Jednoczesnie
zabezpiecza sie w ten sposob czesty przypadek, gdy elementy réwnorzednie dopasowane do kabla pod
wzgledem wydajnosci, nie pozwalajg osiggngé parametrow normatywnych i funkcji transmisyjnych,
do ktérych sg przeznaczone.

Osprzet przytgczeniowy - zestaw instalacyjny gniazda teleinformatycznego powinien zawiera¢ ptyte czotowg
prostg z ramkg montazowg i zatrzaskiem zgodnym ze standardem montazu 45mm, ekranowang puszke
instalacyjng (wymagany kontakt ekranu kabla i obudowy ztagcza po calym obwodzie kabla - 360°)
z wyprowadzeniem kabla do géry, w lewo lub prawo oraz wyposazong w zigcze modularne. Dodatkowo
powinny znajdowac sie zaciski umozliwiajgce optymalne wyprowadzenie kabla i kontakt ekranu oraz etykieta
do opisu - identyfikacji gniazda. Gniazda teleinformatyczne nalezy montowa¢ na kanatach kablowych
w uchwycie do osprzetu Mosaic (45x45). Nalezy wystrzega¢ sie zalamywania kabla w puszce instalacyjnej,
zalecane jest zostawienie zapasu kabla w przestrzeni koryta kablowego, ktéry zapewni swobodne
wyciggniecie lub cofniecie kabla, bez jego uszkodzenia.

Kabel transmisyjny nalezy zakancza¢ na uniwersalnym ekranowanym 8-pozycyjnym ztgczu typu 110, ktére
akceptuje potaczenia z drutem miedzianym o $rednicy 0,50 - 0,65mm (24 - 22 AWG), bedgcym elementem
kabla 4-parowego podwodjnie ekranowanego PiMF - S/FTP o impedancji falowej 100 Q. Proces zarabiania
kabla ma zapewni¢ mozliwie najwiekszg wydajnos¢ - maksymalny rozplot par transmisyjnych
na ekranowanym uniwersalnym ztgczu modularnym 110 nie moze by¢ wigkszy niz 6 mm. Przy montazu
nalezy zapewni¢ wtasciwy kontakt ekranu. Konstrukcja ztagcza 8 pozycyjnego typu 110 ma gwarantowaé
kontakt i uchwyt ekranu obudowy zigcza z indywidualnym ekranem (jednostronnie laminowang folig
ekranujgcg) kazdej pary transmisyjnej kabla. Zakohczone zlgcze nalezy umiesci¢é w metalowej obudowie
(klatce Faradaya), wykonanej w formie 2-elementowego sktadanego odlewu, posiadajgcego uchwyt i kontakt
dla ogdlnego ekranu kabla (oplot miedziany kabla).

Ze wzgledu na zapewnienie dtugoterminowej trwatosci i wydajnosci, do zakonczenia par transmisyjnych
na uniwersalnym ztgczu typu 110 wymaga sie zastosowania standardowego narzedzia uderzeniowego
do zlgczy IDC (typ 110), narzedzia typu Sensor (n6éz Krone) lub narzedzi, ktére dziatajg na podobnej
zasadzie i zapewniajg spetnienie tych warunkéw. Proces montazu ma gwarantowaé najwyzszg
powtarzalno$¢ parametréw transmisyjnych osigganych przez okablowanie pasywne stgd zalecane
i dopuszczone sg narzedzia, ktére kontrolujgc site, kierunek i dystans ruchu technologicznego w jednym
cyklu pracy zakanczajg trwale wszystkie zyly (wczesniej przygotowane) kabla transmisyjnego na catym
8-pozycyjnym zitgczu modularnym. Osprzet potgczeniowy z elementami, ktére mogg by¢ terminowane
beznarzedziowo nie bedzie uznany za rownowazny.

Ze wzgledu na dostepne obecnie na rynku urzgdzenia aktywne dla zapewnienia petnej kompatybilnosci
wstecz na etapie uruchomienia instalacji wymaga sie zastosowania interfejsu RJ45.

Konfiguracja interfejsu koriczgcego osprzet potgczeniowy zalezy od zastosowanej odpowiedniej wktadki
wymiennej umieszczane;j w uniwersalnym ekranowanym ztaczu modularnym 110.
W celu prawidtowej konfiguracji torow transmisyjnych po obydwu stronach tgcza nalezy stosowaé
takie same wkitadki wymienne. Zgodnie z wymaganiami obowigzujgcych norm EN50173-1 oraz
ISO/IEC11801 Amd.2 w okablowaniu strukturalnym mozna stosowaé wytgcznie ustandaryzowane interfejsy
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zarowno od strony zestawow nasciennych (gniazd), jak i kabli krosowych (wtykow).
Osprzet potgczeniowy — (zwany dalej gniazdem, gniazdem teleinformatycznym) w konfiguracji podstawowe;j
ma by¢ montowany na kanatach kablowych.

W momencie uruchomienia instalacji, w osprzecie nalezy umiesci¢ wkladki wymienne w konfiguraciji
uzgodnionej z zamawiajgcym na kazdym etapie modernizacji. Docelowa wydajno$¢ systemu jest wyzsza,
zgodnie z wczesniejszymi wymaganiami.

Przyktadowy widok konfiguracji Punktu Logicznego pokazano na rysunkach ponize;.

1% kabel S/FTP PiMF 1

kabel S/FTP PiMF
1,2GHz (4 pary)

1,2CHz (4 pary)

1 17961

& &

IS0 Cat. G,

Rys. A Przyktadowy Punkt Logiczny.

4.2 OKABLOWANIE POZIOME

Zadaniem instalacji teleinformatycznej jest zapewnienie transmisji danych, gtosu obrazéw, jak réwniez
potaczen konferencyjnych CATV (862MHz) Ilub kombinacji tych sygnatow przez otwarte okablowanie
strukturalne, wykonane w wersji ekranowanej. Otwarte okablowanie wymaga takiej konstrukcji elementow
pasywnych okablowania, ktéra zapewnia rézne mozliwosci wielokrotnego wprowadzania zmian
rekonfiguracyjnych, zmian wydajnosci okablowania, a nawet rozbuddéw ilosci kanatéw transmisyjnych
poprzez zastosowanie wymiennych wkitadek (z r6znymi interfejsami), ale bez modyfikacji trwatych fizycznych
zakonczen kablowych. Wkiadki wymienne mogg by¢é zmieniane samodzielnie przez Uzytkownika, gdy tylko
zajdzie taka potrzeba.

Docelowo system kablowy ma posiada¢ mozliwos¢ osiggniecia parametrow Klasy Fa (system ma mieé
certyfikaty potwierdzajgce takg wydajnos¢ i referencje potwierdzajgce tg wydajnos¢ w co najmniej
3 jednostkach uzyteczno$ci publicznej), natomiast jego budowa ma pozwalaé na skonfigurowanie potaczen
do pracy z innymi parametrami, okreslonymi przez normy, Uzytkownika i jego potrzeby transmisyjne —
w momencie uruchomienia instalacji nalezy zamontowa¢ we wszystkich torach transmisyjnych wkfadki
wymienne z interfejsem 1xRJ45 Kat.6a. W celu zapewnienia mozliwosci rekonfiguracji gniazd uzytkownika
zgodnie z potrzebami nalezy zapewni¢, wktadki wymienne poszczegolnych typéw w ilosciach zgodnych
ze specyfikacjg materiatowa.

Dodatkowo nalezy zapewnic kable przytgczeniowe, w ilo$ci zgodnej ze specyfikacjg materiatowa.

Kable stacyjne (przytgczane do stacji uzytkownika) majg by¢ wykonane z linki ekranowanej, przy czym
ostona ekranowana ma by¢ ciggta na catej dlugosci kabla. Réwniez wtyk ztgcza RJ45 ma posiadaé szczelng
elektromagnetycznie ostone ekranowang, tzw. klatke Faraday’a (z kazdej strony ztgcza RJ45), zapewniajgcg
kontakt z obudowg ekranowanych interfejséw RJ45 po caltym obwodzie ztgcza oraz kontaktem z ekranem
kabla po catym jego obwodzie (kontakt 360°). Wymaga sie standardowej sekwencji potgczen T568B
(preferowana) lub T568A; niedopuszczalne jest zastosowanie kabli z potgczeniami wg wiasnej
(nienormatywnej) sekwencji potgczen. Kable krosowe majg pracowa¢ w przedziale temperatur od -20°C
do 60°C. Osfona zewnetrzna kabli podtgczanych do stacji roboczej uzytkownika powinna by¢ trudnopalna
LSZH (ang. Low Smog Zero Halogen). Kable majg by¢ fabrycznie wykonane i testowane, wszystkie
komponenty: wtyk, kabel-linka, ostona zlgcza wyprodukowane i trwale oznaczone przez producenta
(wytworce) tym samym znakiem firmowym lub towarowym poprzez wyttoczenie lub trwaty nadruk.
W przypadku ostony kabla-linki nadruk ma zawiera¢ rowniez wydajnosc¢ lub czestotliwos¢.
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Medium transmisyjne miedziane.

Ze wzgledu na przyjete wymiary przepustow kablowych oraz zaprojektowane trakty prowadzenia kabli

i zwigzane z tym przeswity, wymagane jest zastosowanie medium transmisyjnego o maksymalnej srednicy

zewnetrznej 8,1 mm (co determinuje maksymalng srednice zyty na 22AWG). Nie dopuszcza sie kabli

o wiekszej Srednicy zewnetrzne;.

Instalacja ma by¢ poprowadzona ekranowanym kablem konstrukcji S/IFTP z ostong zewnetrzng trudnopalng

(LSFRZH). Ekran takiego kabla ma by¢ zrealizowany na dwa sposoby:

1. W postaci jednostronnie laminowanej folii aluminiowej oplatajgcej kazda pare transmisyjng
(w celu redukcji oddziatywan miedzy parami),

2. W postaci wspolnej siatki okalajgcej dodatkowo wszystkie pary (skrecone razem miedzy sobg) — w celu
redukcji wzajemnego oddziatywania kabli pomiedzy soba.

Taka konstrukcja pozwala osiggng¢ najwyzsze parametry transmisyjne, zmniejszenie przestuchu NEXT

i PSNEXT oraz zmniejszy¢ poziom zaktécen od kabla. Pozwala takze w duzym stopniu poprawi¢ odpornosé

na zakitdcenia zarowno wysokich, jak i niskich czestotliwosci. Kabel musi spetnia¢ wymagania stawiane

komponentom przez najnowsze obowigzujgce specyfikacje.

Charakterystyka kabla ma uwzglednia¢ odpowiedni margines pracy, tj. pozytywne parametry transmisyjne

do min. 1500MHz.

W celu zagwarantowania najwyzszej jakosci potgczenia przede wszystkim powtarzalnych parametrow,

wszystkie ztgcza, zaréwno w gniazdach koncowych jak i panelach muszg by¢ zarabiane za pomoca

standardowych narzedzi instalacyjnych tj. zgodnych ze standardem zigcza 110 lub LSA+. Proces montazu

ma gwarantowac najwyzszg powtarzalnos¢. Maksymalny rozplot pary transmisyjnej na ztgczu modularnym

(umieszczonych w zestawach instalacyjnych) nie moze by¢ wiekszy niz 6 mm.

Kabel ten ma spetniaé wymagania stawiane komponentom Kategorii 7a przez obowigzujgce specyfikacje

norm, réwnoczesnie zapewniajgc petng zgodnos¢ z nizszymi kategoriami okablowania.

WYMAGANE PARAMETRY KABLA TELEINFORMATYCZNEGO:
Opis konstrukgciji

Opis: Kabel PiMF 1200MHz (1500MHz)
Zgodnosc¢ z normami: ISO/IEC 11801:2002/Amd 1,2; ISO/IEC 61156-5 : 2002, EN 50173-
1:2007

IEC 60332-1 & -3 -24 Cat. C (palno$c),

IEC 60754 czes¢ 1 (toksycznose),

IEC 60754 czes¢ 2 (odpornosé na kwasne gazy),
IEC 61034 czes¢ 2 (gestos¢ zadymienia)

EN 55022 i EN 55024 ( EMC )

Srednica przewodnika: drut 22 AWG (@ 0,61mm)

Srednica zewnetrzna kabla | 8,1 mm

Minimalny promien giecia 45 mm

Waga 76 kg/km

Temperatura pracy -20°C do +60°C

Temperatura podczas 0°C do +55°C

instalacji

Ostona zewnetrzna: LSFRZH, kolor biaty

Ekranowanie par: laminowana plastikiem folia aluminiowa
OgodIny ekran: siatka miedziana

Tabela 1. Specyfikacja kabla S/FTP 1200MHz wymaganego w projekcie.
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Ekran wszystkich par
(oplot z siatki )

Powtoka
(LSZH)

Ekran pary (folia aluminiowa)

|zolacja

Przewodnik

zewnetrzna

Uziemienie —

™~ Kabel PIMF 1.2 GHz

4 pary S/IFTP

8,1mm

Rys. B Przekroj kabla S/FTP (PiMF) 1200MHz

Charakterystyka elektryczna — wartosci typowe:

Pasmo przenoszenia (robocze)

1200MHz (do 1500MHz)

Impedancja 1-1200 MHz:

100 £5 Ohm

NVP

75%

Ttumienie: 63dB przy 1200MHz; 62,3dB
PSNEXT 82dB przy 1200MHz;
PSELFEXT 29dB przy 1200MHz;

RL: 22dB przy 1200MHz;

ACR: 22dB przy 1200MHz;
Tlumienie sprzezenia » 85 dB

Rezystancja przewodnika 14.5 Ohms /100m
Pojemnos$¢ wzajemna 44 nF / km

Tabela 2.

Charakterystyki transmisyjne kabla uzytego w projekcie.

WYMAGANE PARAMETRY KABLA TELEINFORMATYCZNEGO ZEWNETRZNEGO:

Opis konstrukcji

Opis:

Kabel PiMF 600MHz

Zgodnosé z normami:

ISO/IEC 11801:2002/Amd 1,2; ISO/IEC 61156-5 : 2002, EN 50288-4-
1 EN 50173-1:2007

IEC 60332-1 & -3 -24 Cat. C (palnos¢),

IEC 60754 czes¢ 1 (toksycznosé),

IEC 60754 czes¢ 2 (odpornosé na kwasne gazy),
IEC 61034 czes¢ 2 (gestos¢ zadymienia)

EN 55022 i EN 55024 ( EMC)

Srednica przewodnika:

drut 23 AWG (9 0,56mm)

Srednica zewnetrzna kabla

11,7 mm

Izolacja

Podwdjna powloka

Izolacja przeciw wilgoci

tasma aluminiowa powlekana plastikiem pomiedzy powtokami

Ostona wewnetrzna:

LSZH
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Ostona zewnetrzna: PE, kolor czarny, odporna na promieniowanie UV

Ekranowanie par: laminowana plastikiem folia aluminiowa

OgodIny ekran: siatka miedziana

Tabela 3. Specyfikacja kabla S/FTP 1200MHz wymaganego w projekcie.

W szafach kablowych kable transmisyjne nalezy zakonczy¢ na panelach krosowych wyposazonych w 24
ekranowane porty zawierajgce osprzet potgczeniowy z ekranowanymi zigczami modularnymi typu 110,
umieszczonymi w metalowej obudowie w formie odlewu, stanowigcego zamykang, ekranowang, metalowg
obudowe (szczelng elektromagnetycznie klatke Faraday’a). Kontakt ogdlnego ekranu kabla (siatki
miedzianej okalajgcej ekranowane pary transmisyjne) i ekranowanej obudowy uniwersalnego zigcza ma by¢
realizowany przez automatyczny zacisk sprezynowy, celem zapewnienia petnego 360° przylegania kabla (po
catym obwodzie) do obudowy zlgcza. Niezaleznie od tego samo uniwersalne zigcze typu 110, trwale
konczace pary kabla ma byé ekranowane, a obudowa tego ztgcza ma zapewni¢ kontakt z indywidualnymi
ekranami pojedynczych par transmisyjnych.

Rys.C Ekranowany panel krosowy uniwersalny 24 port, bez wktadek wymiennych

W uniwersalnym ekranowanym panelu wyposazonym w osprzet potgczeniowy ze ztgczami modularnymi
typu 110, mozna umiesci¢ dowolne wymienne wktadki, 0 wymaganej wydajnosci (kategorii okablowania) i z
odpowiednim interfejsem koncowym. W momencie uruchomienia instalacji, w portach panelu nalezy
umiesci¢ wktadki w konfiguracji uzgodnionej z zamawiajgcym na kazdym etapie modernizacji. Docelowa
wydajnos¢ systemu jest wyzsza, zgodnie z wczeshiejszymi wymaganiami.

Panele uniwersalne majg posiada¢ réwniez zintegrowane prowadnice tylne na kable wprowadzane do
panelu, zapewniajgce optymalne podtrzymanie i mocowanie kabla. W celu zapewnienia bezpieczenstwa,
panel musi by¢ wyposazony w zacisk uziemiajgcy.

Do wktadek wymiennych umieszczanych w panelach krosowych nalezy zapewnié¢ kable krosowe.

4.3 SIEC SZKIELETOWA

W punktach dystrybucyjnych nalezy zapewni¢ zapas kabli do realizacji potaczen szkieletowych
o dtugosci minimum 2-krotnosci wysokosci szafy. Zapas nalezy zorganizowa¢ w szafie lub obok,
mocujac go na stelazu zapasu kabla. Wprowadzane kable do szaf dystrybucyjnych musza byé¢
odpowiednio zorganizowane tak, aby zapewni¢ tagodne tuki, normatywne promienie giecia (brak
zalaman kabla) i konstrukcje zabezpieczajgca przed samoistnym przemieszczaniem sie i deformacja
wiazki kablowej pod wptywem wtasnego ciezaru.

Okablowanie szkieletowe w niniejszym projekcie stanowig potgczenia swiattowodowe

Okablowanie swiatlowodowe tgczace punkty dystrybucyjne (sie¢ szkieletowa, okablowanie pionowe) jest
zrealizowana kablem $wiattowodowym jednomodowym (12 widknowy kabel $wiattowodowy w ostonie
trudnopalnej typu ULSZH z wiéknami jednomodowymi o rdzeniu 9/125um). By zapewni¢ obstuge zaréwno
aktualnie stosowanych jak i przysztych protokotéw transmisyjnych i zagwarantowa¢ dtugi okres uzytkowania
sieci z odpowiednim zapasem pasma przenoszenia jako medium transmisyjne nalezy zastosowacé kabel
Swiattowodowy jednomodowy 9/125um z wiéknami kategorii OS2, zalecanymi do transmisji 10-gigabitowych.
Zastosowane przetgcznice (panele krosowe) dla czesci Swiattowodowej zaprojektowano z interfejsem LC
w konfiguracji wtyk-adapter-wtyk.
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MINIMALNE WYMAGANIA DLA WEOKNA SWIATLOWODOWEGO 0S2

Opis: Swiattowdd jednomodowy z widknami 9/125um; Kategoria OS2
IEC 332-1i 332-3 (palnos¢)
IEC 811-1-3 (odpornosc¢ na wilgoc€)
Zgodnoé_é z NES 713 (toksyczno$¢),
normam: IEC 754-1 (odpornos$¢ na kwasne gazy),
IEC 1034 czes¢ 2 (gestos¢ zadymienia)
Konstrukcja: widkno 9/125um w buforze 2500 'm w luznej tubie
o .~ | Min. promien
Liczba Srednica Ciezar Naprezenia Odpg;nosc zgiecia
Wiasciwosci widkien/tub zewnetrzna (nom. . podcz_gs zgniecenia P odcza_s_
: i (mm) instalacji (N) instalacji
mechaniczne: kg/km) (N/10cm)
(mm)
24/4 15 236 6000 4000 465
Ttumienie 1310nm Ttumienie 1550nm Dt <6 fali .
Parametry (dB/km) (dB/km) ugos¢ fali odcigcia (nm)
optyczne:
<0,38 <0,22 <1260
TempegatL.Jra -40° do +60°
pracy (°C):
Ostona . HDPE, kolor czarny
zewnetrzna:

Tabela 4. Specyfikacja kabla SM/OS2 uzytego w projekcie

Kabel swiattowodowy zaprojektowany do stosowania w sieci szkieletowej ma sie charakteryzowac
konstrukcjg w luznej tubie (wtdkna swiattowodowe OM3 50/125um oraz OS2 9/125um w buforze 250mm). W
celu fatwej identyfikacji widkna Swiattowodowe majg by¢ oznaczone przez producenta na catej diugosci
réznymi kolorami, za$ ostona zewnetrzna powinna mie¢ kolor specjalny — dopuszcza sie kolor niebiesko-
zielony (inne oznaczenia to cyan, aqua). Ostona zewnetrzna kabli Swiattowodowych zaprojektowanych do
stosowania w budynku ma by¢ trudnopalna ULSZH (ang. Universal Low Smog Zero Halogen), co ma by¢
potwierdzone odpowiednimi certyfikatami, potwierdzajgcymi odporno$¢ ogniowg w czasie min. 180 minut.
Wymagane kolory rozszycia witékien kabla swiattowodowego na panelu:

OO WN -

. hiebieski

. pomarahczowy
. zielony

. brgzowy

. szary

. biaty

7. czerwony
8. czarny

9. z6ity

10. fioletowy
11. r6zowy

Rys.D Panel typu Quick-Fit Hi-D na 4 moduty zatrzaskowe, 1U
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Rys.E Modut zatrzaskowy typu Quick-Fit 6xLC OS2

Panel krosowy o konstrukcji katowej z ptytg czotowg cofnietg wzgledem ptaszczyzny montazu w stelazu
powinien posiada¢ wysuwang, metalowg i blokowang szuflade, w celu umozliwienia tatwego dostepu przy
montazu kaset i ewentualnej rekonfiguracji potgczen w komfortowej odlegtosci od szafy kablowej.
Mechanizm zamykania szuflady ma by¢ zatrzaskowy, nie powodujgcy koniecznosci posiadania zadnych
narzedzi do otwarcia panela i wysuniecia szuflady montazowej. Panel ma zapewni¢ zamontowanie
4 oddzielnych modutdw Quick-Fit (zakonczenie maksymalnie dla 96 widkien sSwiattowodowych)
z mozliwoscig wprowadzenia, co najmniej 8 kabli swiattowodowych. Moduty majg by¢ zgrupowane
w 4 sekcje po 6 gniazd, przy czym kazdy port ma mie¢ mozliwos¢ oddzielnego opisu i o0znaczenia poprzez
system kolorowych ikon. Panel standardowo ma by¢ wyposazony w elementy zapasu wtékna (prowadnice —
krzyzaki), dtawiki do wprowadzania i utrzymania kabli. Adaptery majg posiada¢ ceramiczny element
dopasowujacy.

Swiatlowodowe kable krosowe majg byé zgodne z technologig wdrozong przez producenta wszystkich
elementéw okablowania, zapewniajacg w przypadku zakonczonych zigczy swiattowodowych wymagane
parametry geometryczne i transmisyjne niezaleznie od zmiennych warunkéw zewnetrznych, muszg by¢ przy
tym fabrycznie wykonane i testowane przez producenta. Ze wzgledu na wymagane wysokie parametry
optyczne i geometryczne, niedopuszczalne jest stosowanie kabli krosowych zarabianych i polerowanych
recznie.

4.4 OKABLOWANIE TELEFONICZNE

Przy realizacji taczy telefonicznych zaplanowano wykorzystanie systemu okablowania poziomego oraz
paneli telefonicznych systemu 110. Kable wieloparowe telekomunikacyjne U/UTP 100 par kat.3, 24AWG
100 Ohm, LSZH {gczace szafy PPDA i PPDB z przetacznicg telefoniczng nalezy rozszyé w szafach
na panelach telefonicznych posiadajacych 50 portéw z mozliwoscig rozszycia do dwéch par na kazdy port
na ptytce drukowanej PCB. Zigcze IDC powinno umozliwia¢ rozszycie kabla o srednicy zyty 0.4-0.65mm.

Opis: Kabel U/UTP 100 par kat.3, drut 24AWG 100 Ohm, LSZH
Zgodnos$c¢ z normami: ISO/IEC 11801:2002, EN 50173-1:2002, IEC61156-4
Srednica przewodnika: drut 24 AWG (0.485 < @ < 0,546 mm)

Srednica zewnetrzna kabla 34,5 mm

(DxW)

Minimalny promien giecia 275 mm

Pasmo przenoszenia 16MHz

Izolacja przewodnika Polietylen

Rezystancja izolacji [ 500 M O min./305 m

Rezystancja przewodnika 28.6 Q max./305 m
Naprezenia podczas instalacji | Max. 2000N
Temperatura pracy -20°C do +70°C
Temperatura podczas -5°C do +70°C
instalacji

Ostona zewnetrzna: LSZH, kolor biaty

Tabela 5. Specyfikacja kabla U/UTP 50 par kat.3, LSZH
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Izolacja —,

Rys.F Kabel U/UTP 100 par kat.3, drut 24AWG 100 Ohm, LSZH

4.5 PUNKT DYSTRYBUCYJNY

Szafy stojagce maja by¢ bezwzglednie ustawione na noézkach i wypoziomowane przed montazem
innych urzadzen.

Projektowang instalacje okablowania strukturalnego obstuguja:

Posredni Punkt Dystrybucyjny PPDA - stanowi jedna szafa serwerowa stojgca 42U 197
o wymiarach 800x1000mm, ustawiona na cokole o wysokosci 100mm. Kazda szafa kablowa ma mieé
konstrukcje skrecana, i by¢ wykonana z blachy alucynkowo-krzemowej z katodowg ochrong antykorozyjng.
Wyposazenie: szes¢ listew nosnych, drzwi przednie oszklone, skrécone drzwi tylne z przepustem
szczotkowym o wysokosci 3U, dwie ostony boczne, ostona goérng perforowana, zaslepke filtracyjna, cztery
regulowane stopki, szyna z kompletem linek uziemiajgcych, panel wentylacyjny z czteroma wentylatorami
oraz listwe zasilajgcg do zasilania urzadzen i wentylatora. Szafa, ostony boczne i tylna majg by¢ zamykane
na zamki z kluczami.

Posredni Punkt Dystrybucyjny PPDB - stanowi jedna szafa serwerowa stojgca 42U 197
o wymiarach 800x1000mm, ustawiona na cokole o wysokosci 100mm. Kazda szafa kablowa ma mieé
konstrukcje skrecang, i by¢ wykonana z blachy alucynkowo-krzemowej z katodowg ochrong antykorozyjng.
Wyposazenie: szes¢ listew nosnych, drzwi przednie oszklone, skrocone drzwi tylne z przepustem
szczotkowym o wysokoéci 3U, dwie ostony boczne, ostona gorng perforowana, zaslepke filtracyjna, cztery
regulowane stopki, szyna z kompletem linek uziemiajgcych, panel wentylacyjny z czteroma wentylatorami
oraz listwe zasilajgcg do zasilania urzadzen i wentylatora. Szafa, ostony boczne i tylna majg byé zamykane
na zamki z kluczami.

Posredni Punkt Dystrybucyjny PPDC — stanowi jedna istniejgca szafa serwerowa stojgca 24U 19”
o wymiarach 600x800 mm, ustawiona na kotkach. Wyposazenie szafy nie ulega zmianie.

Posredni Punkt Dystrybucyjny PPDD - stanowi jedna szafka wiszgca 6U 197
0 gtebokosci 500 mm, powieszona na $cianie. Wyposazenie: cztery listwy nosne, drzwi przednie oszklone,
dwie ostony boczne, ostona gorng perforowana, zaslepke filtracyjna, szyna z kompletem linek
uziemiajgcych, panel wentylacyjny oraz listwe zasilajgcg do zasilania urzadzen i wentylatora. Szafa, ostony
boczne i tylna majg by¢ zamykane na zamki z kluczami.

Wyposazenie szaf zgodne ze schematami i specyfikacja materialowa dotaczong do projektu.

5. WYMAGANIA GWARANCYJNE

Nalezy zapewni¢ objecie wykonanej instalacji gwarancjg systemowg producenta, gdzie okres gwaranc;ji
udzielonej bezposrednio przez producenta nie moze by¢ krotszy niz 25 lat (Uzytkownik wymaga certyfikatu
gwarancyjnego producenta okablowania udzielonego bezposrednio Uzytkownikowi koncowemu
i stanowigcego 25-letnie zobowigzanie gwarancyjne producenta w zakresie dotrzymania parametrow
wydajnosciowych, jakosciowych, funkcjonalnych i uzytkowych wszystkich elementéw oddzielnie i catego
systemu okablowania).

25 letnia gwarancja systemowa producenta ma obejmowac:
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- gwarancje materiatowg (Producent zagwarantuje, ze jesli w jego produktach podczas dostawy, instalac;ji
badz 25-letniej eksploatacji wykryte zostang wady lub usterki fabryczne, to produkty te zostang naprawione
badz wymienione);

- gwarancje parametrow fgcza/kanatu (Producent zagwarantuje, ze tgcze state badz kanatl transmisyjny
zbudowany z jego komponentow przez okres 25 lat bedzie charakteryzowat sie parametrami transmisyjnymi
przewyzszajgcymi wymogi stawiane przez norme ISO/IEC 11801 Am. 1, 2 dla okreslonej klasy wydajnosci);

- gwarancje aplikacji (Producent zagwarantuje, ze na jego systemie okablowania przez okres 25 lat bedag
pracowaly dowolne aplikacje (wspofczesne i opracowane w przysztosci), ktére zaprojektowane byty (lub
bedg) dla systemdw okablowania w rozumieniu normy ISO/IEC 11801 Am. 1, 2.

Okres gwarancji ma by¢ standardowo udzielany przez producenta okablowania, tzn. na warunkach
oficjalnych, ogdlnie znanych, dostepnych i opublikowanych. Tym samym oswiadczenia o specjalnie
wydtuzonych okresach gwarancji wystawione przez producentéw, dostawcéw, dystrybutorow, posrednikéw,
wykonawcéw lub innych nie sg uznawane za wiarygodne i rownowazne wzgledem niniejszych wymagan.
Okres gwaranciji liczony jest od dnia, w ktérym podpisano protokét koncowego odbioru prac i producent
okablowania wystawit certyfikat gwarancji.

W celu zabezpieczenia dostarczenia oraz ujawnienia procedury, jak réwniez zapoznania
Uzytkownika/Inwestora z prawami, obowigzkami i ograniczeniami gwarancji, wykonawca ma posiadaé
umowe zawartg bezposrednio z producentem okablowania (ij. producentem wszystkich elementéw systemu
okablowania) regulujgcg uprawnienia, procedure, warunki i tryb udzielenia gwarancji Uzytkownikowi przez
producenta okablowania oraz zobowigzania kazdej ze stron.

Wykonawca na czas realizacji inwestycji powinien posiadaé w dyspozycji pracownikéw, kitdérzy mogg
wykaza¢ sie dyplomami ukonczenia trzystopniowego kursu kwalifikacyjnego w zakresie 1. instalacji,
2. pomiaréw, nadzoru, wykrywania oraz eliminacji uszkodzen oraz 3. projektowania okablowania
strukturalnego, zgodnie z normami miedzynarodowymi oraz procedurami instalacyjnymi producenta
okablowania. Dokumenty majg by¢ przedstawione Zamawiajgcemu przed podpisaniem umowy. Jezeli
dyplomy sporzgdzone sg w jezyku obcym nalezy dostarczy¢ je wraz z ttumaczeniem na jezyk polski,
po$wiadczonym przez wykonawce.

Po wykonaniu instalacji wykonawca powinien zgtosi¢é wniosek o certyfikacje systemu okablowania
do producenta. Przyktadowy wniosek powinien zawierac: liste zainstalowanych elementéw systemu
zakupionych w autoryzowane;j sieci sprzedazy w Polsce, imienng liste pracownikéw wykonujgcych instalacje
(ukoniczony kurs 1 i 2 stopnia), wycigg z dokumentacji powykonawczej podpisanej przez pracownika
petnigcego funkcje nadzorujgcg (np. Kierownik Projektu) z ukohczonym kursem 3 stopnia oraz wyniki
pomiaréw dynamicznych tgcza/kanatu transmisyjnego (Permanent Link/Channel) wszystkich toréw
transmisyjnych wedtug norm ISO/IEC 11801 Am. 1, 2. Uzyskanie certyfikatu systemu okablowania jest
podstawg podpisania protokotu odbioru koncowego.

W celu zagwarantowania Uzytkownikowi najwyzszej jako$ci parametréw technicznych i uzytkowych, cata
instalacja powinna by¢é nadzorowana w trakcie budowy przez inzynieréw ze strony producenta oraz
zweryfikowana niezaleznie przed odbiorem technicznym.

6. ADMINISTRACJA | DOKUMENTACJA

Wszystkie kable powinny by¢ oznaczone numerycznie, w sposéb trwaty, tak od strony gniazda,
jak i od strony szafy montazowej. Te same oznaczenia nalezy umiesci¢ w sposob trwaty na gniazdach
sygnatowych w punktach przytgczeniowych Uzytkownikéw oraz na panelach.

Przyktadowa konwencja oznaczen okablowania poziomego na gnhiazdach kohcowych:

A/B/C, gdzie:
A — numer szafy
B — numer panelu w szafie
C — numer portu w panelu
Przyktadowa konwencja oznaczen okablowania poziomego na panelach krosowych:
A/B, gdzie:
A — numer pomieszczenia
B — numer gniazda w pomieszczeniu
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Powykonawczo nalezy sporzadzi¢ dokumentacje instalacji kablowej uwzgledniajgc wszelkie, ewentualne
zmiany w trasach kablowych i rzeczywiste rozmieszczenie punktow przytgczeniowych w pomieszczeniach.
Do dokumentacji nalezy dotgczy¢ raporty z pomiarow toréw sygnatowych.

7. ODBIOR | POMIARY SIECI

Warunkiem koniecznym dla odbioru koncowego instalacji przez Inwestora jest uzyskanie gwarancji
systemowej producenta, potwierdzajgcej jakos¢ i zgodnos¢ wszystkich zainstalowanych torow
transmisyjnych z wymaganiami dokumentacji projektowej i parametrami zdefiniowanymi przez obowigzujgce
normy.

W celu odbioru instalacji okablowania strukturalnego, nalezy spetni¢ nastepujgce warunki:
Wykonaé komplet pomiaréw — opis pomiaréw czesci miedzianej i Swiattowodowej.
1. Wykonawstwo pomiaréw powinno by¢ zgodne z normg PN-EN 50346:2004/A1+A2:2009.

2. Pomiary nalezy wykona¢ dla wszystkich interfejséw okablowania poziomego oraz pionowego
(szkieletowego).

Nalezy uzy¢ miernika dynamicznego (analizatora), ktory posiada oryginalng i najnowszg wersje
oprogramowana wewnetrznego (firmware), umozliwiajgcg dokonanie analizy parametrow, wedtug aktualnie
obowigzujgcych norm. Caly sprzet pomiarowy musi posiada¢ aktualng kalibracje i legalizacje (ij. certyfikat
potwierdzajgcy doktadnos¢ jego wskazan, wydany przez serwis producenta).

Pomiary okablowania miedzianego (sieci LAN)

— Miernik do pomiaréw okablowania miedzianego musi charakteryzowac¢ sie co najmniej IV klasg
dokfadnosci wskazan wg. IEC 61935-1/Ed. 3 (np. Fluke DSX-5000), przy czym analizator
bezwzglednie musi posiada¢ generator sygnatéw, pozwalajgcy na wykonanie fizycznych analizy
wszystkich parametrow w pasmie min. 20% wyzszym niz limit normy dla danej wydajnos$ci
okablowania.

— Pomiary czesci miedzianej nalezy wykona¢ dla maksymalnej wydajnosci okablowania, okreslone;j
w dokumentacji i skonfrontowa¢ z wymaganiami norm ISO/IEC11801:2002/Am2:2010 lub EN50173-
1:2011.

— Na raporcie (sporzadzonym oddzielnie dla kazdego pomiaru) majg by¢ widoczne: wynik pomiaru,
identyfikacja tgcza, wskazanie normy, konfiguracja pomiarowa oraz informacja opisujgca wielkos¢
marginesu pracy (inaczej zapasu, tj. réznicy pomiedzy wymaganiem normy a pomiarem, zazwyczaj
wyrazana w jednostkach odpowiednich dla kazdej mierzonej wielkosSci).

— Raport pomiarowy ma jednoznacznie informowac o poprawnosci pomiaru (dobry/zty, pass/fail)
— W przypadku sieci miedzianej pomiary nalezy wykona¢ w konfiguracji pomiarowe;j:

o kanatu transmisyjnego — tj. razem z kablami krosowymi (ang. ,Channel”) — przy
wykorzystaniu odpowiednich adapteréw pomiarowych (z gniazdami referencyjnymi)
specyfikowanych przez producenta sprzetu pomiarowego. Kable krosowe i potaczeniowe,
ktére byty wykorzystane do pomiaréw konkretnych potgczen, nalezy zostawi¢ przy tych
potaczeniach (nie dotyczy przypadku, kiedy wydajnos¢ docelowa jest wyzsza od wydajnosci
roboczej, zatozonej w projekcie, a kabli krosowych i potgczeniowych o wyzszej wydajnosci
nie ma w zestawieniu materiatowym)

o tagcza stalego — od gniazda do panela krosowego (ang. ,Permanent Link™) — przy
wykorzystaniu odpowiednich adapterow pomiarowych (z wtykami referencyjnymi)
specyfikowanych przez producenta sprzetu pomiarowego. Dostarczone kable krosowe
i potgczeniowe (zgodne ze specyfikacjg) nie biorg udziatu w pomiarach.

— Pomiar kazdego toru transmisyjnego poziomego (miedzianego) powinien zawierac:
* mape potgczen,
= dtugosc¢ potgczen i rezystancje par,
= opdznienie propagacji oraz réznice opdznien propagacii,
= tlumienie,
= NEXT i PS NEXT w dwdch kierunkach,
= ACR-FiPS ACR-F w dwdch kierunkach,

PROJEKT MODERNIZACJI SIECI TELEINFORMATYCZNEJ str. 26
INSTYTUT EKOLOGI TERENOW UPRZEMYSEOWIONYCH W KATOWICACH



= ACR-NiPS ACR-N w dwdch kierunkach,
= RL w dwoch kierunkach,

» PSAACRF oraz PSANEXT (dla klasy Ea lub wyzej) lub informacje od producenta,
ze parametry te sg spetnione w danej konfiguracji (wymagany odpowiedni certyfikat wydany
przez laboratorium pomiarowe).

Pomiary okablowania swiattowodowego

Pomiary sieci Swiattowodowej majg by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 14763-
3:2009/A1:2010.

Na raporcie (sporzadzonym oddzielnie dla kazdego tgcza) majg by¢ widoczne: wynik pomiaru,
identyfikacja tacza, wskazanie normy oraz informacja opisujgca wielko$¢ marginesu pracy (inaczej
zapasu, tj. réznicy pomiedzy wymaganiem normy a pomiarem, zazwyczaj wyrazana w jednostkach
odpowiednich dla kazdej mierzonej wielkosci).

Raport pomiarowy ma jednoznacznie informowaé¢ o poprawnosci pomiaru (dobry/zty, pass/fail)

Niezaleznie od uzytego sprzetu pomiarowego, kompletny pomiar tlumienia kazdego widkna
Swiattowodowego ma by¢ przeprowadzony w dwie strony

= od punktu A do punktu B
= od punktu B do punktu A
Pomiary nalezy wykona¢ przy dwéch dtugosciach fali:
»= Dla wiékien jednomodowych (SM) w oknie 1310nm i 1550nm

Zalecane jest wykonanie pomiaréw widkien Swiattowodowych za pomoca reflektometru OTDR (np.
Fluke OptiFiber Pro lub Fluke DSX-5000 z przystawkg OptiFiber) ze wzgledu na pomiar i analize
poszczegodlnych elementow sktadowych toru swiattowodowego.

* Przy pomiarze reflektometrem nalezy uzyé ,rozbiegdéwki” oraz ,dobiegéwki” w celu
okreslenia jakosci wszystkich ztgczy.

= Wymagane dtugosci dla ,rozbiegowki” i ,dobiegéwki” to minimum 150m dla SM

W przypadku pomiaréw mocy optycznej (bez analizy reflektometrycznej) zalecane jest zastosowanie
urzgdzeh pomiarowych, ktére pozwalajg dokonaé¢ analizy jednoczesnie dwéch widkien w dwdch
kierunkach (np. Fluke CertiFiber lub Fluke DSX-5000 z przystawkg CertiFiber)

* Przed wykonaniem pomiaréw ustawi¢ referencje przy wykorzystaniu metody z 3 kablami
referencyjnymi lub 1 kablem referencyjnym.

= Do ustawienia poziomu referencji i pomiaru mocy optycznej nalezy bezwzglednie
wykorzystywac oryginalne kable ze ztgczami referencyjnymi

Warunkiem prawidtowo wykonanych pomiaréw reflektometrycznych lub pomiaréw mocy optycznej,
jest odniesienie uzyskanych wynikéw do procedury liczenia limitu z normy ISO/IEC 14763-3

Zastosowac sie do procedur certyfikacji okablowania producenta.

Przyktadowa procedura certyfikacyjna wymaga spetnienia nastepujgcych warunkow:

Dostawy rozwigzan i elementéw zatwierdzonych w projektach wykonawczych zgodnie
z obowigzujgca w Polsce oficjalng droga dystrybucji wyznaczong przez Producenta okablowania

Przedstawienia producentowi listy produktéw nabytych poprzez autoryzowany kanat dystrybuciji
w Polsce.

Wykonania okablowania strukturalnego w catkowitej zgodnosci z obowigzujgcymi normami ISO/IEC
11801, EN 50173-1, EN 50174-1, EN 50174-2 dotyczgcymi parametrow technicznych okablowania,
jak réwniez procedur instalacji i administraciji.

Potwierdzenia  parametrow  transmisyjnych  zbudowanego  okablowania na  zgodnosé
z obowigzujagcymi normami przez przedstawienie certyfikatdw pomiarowych wszystkich torow
transmisyjnych miedzianych.
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- Wykonawca musi posiadac¢ status i uprawnienia w zakresie instalacji okablowania strukturalnego,
potwierdzony umowg zawartg z producentem, regulujacg warunki udzielania w/w gwarancji przez
producenta.

- W celu zagwarantowania Uzytkownikom koncowym najwyzszej jakosci parametréow technicznych
i uzytkowych, cata instalacja ma by¢ zweryfikowana przez inzynieréw ze strony producenta.

8. UWAGI KONCOWE.

Trasy prowadzenia przewoddw transmisyjnych okablowania poziomego zostaly skoordynowane
z istniejgcymi i wykonywanymi instalacjami w budynku m.in. dedykowang oraz ogélng instalacjg elektryczna,
instalacjg centralnego ogrzewania, wody, gazu, itp. Jezeli w trakcie realizacji nastgpia zmiany tras
prowadzenia instalacji okablowania (lub innych wymienionych wyzej) — nalezy ustali¢ wiasciwe
rozprowadzenie z Projektantem dziatajgcym w porozumieniu z Uzytkownikiem koAcowym.

Wszystkie korytka metalowe, drabinki kablowe, szafe kablowg 19" wraz z osprzetem, tgczéwki telefoniczne
wyposazone w grzebienie uziemiajgce oraz urzgdzenia aktywne sieci teleinformatycznej muszg byé
uziemione by zapobiec powstawaniu zaktdcen. Dedykowang dla okablowania instalacje elektryczng nalezy
wykonac¢ zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami.

Wszystkie materiaty wprowadzone do robot winny by¢ nowe, nieuzywane, najnowszych aktualnych wzorow,
winny réwniez uwzglednia¢ wszystkie nowoczesne rozwigzania techniczne.

R&znice pomiedzy wymienionymi normami w projekcie a proponowanymi normami zamiennymi muszg by¢
w petni opisane przez Wykonawce i przediozone do zatwierdzenia przez Zamawiajgcego po weryfikacji

przez projektanta. W przypadku, kiedy ustali sie, ze proponowane odchylenia nie zapewniajg zasadniczo
réwnorzednego dziatania, Wykonawca zastosuje sie do wymienionych w dokumentacji projektowe;.

9. ALTERNATYWNE PROPOZYCJE.

Uwaga: Zgodnie z zasadami zamowieh publicznych mozna zastosowaé materiaty i rozwigzania
réwnowazne, to jest w zadnym stopniu nie obnizajagce przyjetego standardu i nie zmieniajgce istotnie zasad
budowy oraz realizacji rozwigzan technicznych ani nie pozbawiajgce Uzytkownika Zzadnych wydajnosci
i funkcjonalnosci opisanych lub wynikajgcych z dokumentacji projektowe;j.

Jezeli wykonawca zaproponuje zastosowanie rozwigzania zamiennego (alternatywnego), powinien
przedstawi¢ liste zamienionych materiatow (wraz z zaprojektowanymi odpowiednikami np. w formie tabeli —
nr katalogowy producenta, opis produktu, ilos¢), jak réwniez wszelkie karty katalogowe i certyfikaty
wystawione przez akredytowane niezalezne laboratoria testowe oraz inne dokumenty pozwalajgce
Projektantowi i Zamawiajgcemu (Inwestorowi) oceni¢ zgodnos¢ proponowanego rozwigzania ze wszystkimi
wymaganiami SIWZ i dokumentac;ji projektowe;.

Jezeli taka propozycja bedzie proponowana przez oferenta na etapie sktadana ofert, oferent powinien
dostarczy¢ wszystkie w/w dokumenty jako zatgcznik do oferty — w celu zapewnienia odpowiedniej informaciji
dla Zamawiajgcego oraz warunkoéw uczciwej konkurencji dla innych oferentéw, biorgcych udziat w tym
postepowaniu.

W celu zapewnienia minimalnych warunkéw réwnowaznosci, nalezy uwzglednié przede wszystkim
ponizsze wymagania:

o Wszystkie wczesniej opisane wymagania projektowe, techniczne i funkcjonalne;

o Cate rozwigzanie w  zakresie sieci okablowania  miedzianego, $wiattowodowego
i telefonicznego ma pochodzi¢ od jednego producenta i by¢é objete jednolita i spojng gwarancja
systemowg udzielong bezposrednio przez producenta okablowania na okres minimum 25 lat
obejmujgcg wszystkie elementy pasywne toru transmisyjnego, jak réwniez ptyty czotowe gniazd
koncowych, wieszaki kablowe;

o W celu zagwarantowania Uzytkownikowi Koncowemu najwyzszej jako$ci parametrow technicznych
i uzytkowych cata instalacja ma by¢ nadzorowana w trakcie budowy oraz zweryfikowana przez
inzynieréw ze strony producenta przed odbiorem technicznym;

o Wszystkie elementy okablowania miedzianego i telefonicznego skfadajace sie na kompletne tory
transmisyjne oraz ich organizacje i montaz (w szczegdlnosci: kabel, panele krosowe, gniazda,
wktadki wymienne, kable krosowe, prowadnice kablowe i inne) majg by¢ trwale oznaczone logo lub
nazwg tego samego producenta i pochodzi¢ z jednolitej oferty rynkowej;

PROJEKT MODERNIZACJI SIECI TELEINFORMATYCZNEJ str. 28
INSTYTUT EKOLOGI TERENOW UPRZEMYSEOWIONYCH W KATOWICACH



o Wszystkie elementy toru transmisyjnego majg by¢ zgodne z wymaganiami obowigzujgcych norm
przywotanych w projekcie dla poszczegolnych elementéw, tzn. na Kategorie 6a i 7a wg. ISO/IEC
11801 Am.1i Am.2;

o Kabel transmisyjny miedziany ma by¢ zgodny z wymaganiami Kat. 7a wg. ISO/IEC 11801 Am.1
i Am.2 a parametry catego systemu muszg by¢ potwierdzone do Klasy Fa

o Woydajnos¢ systemu i komponentéw okablowania ma by¢ potwierdzona certyfikatem niezaleznego
akredytowanego laboratorium, np GHMT, DELTA, itp.;

o Instalacja ma by¢ poprowadzona podwdjnie ekranowanym kablem konstrukcji S/FTP (PiMF) —
ekranowany kabel o indywidualnie ekranowanych parach i dodatkowym ekranie ogéinym o pasmie
przenoszenia min. 1200MHz (zapas do 1500MHz) i $rednicy zyty 22AWG/$rednicy zewnetrznej max.
8,1 mm w ostonie trudnopalnej typu LSFRZH (40 minut odpornosci na dziatanie ognia);

o Kabel transmisyjny zewnetrzny miedziany ma by¢ zgodny z wymaganiami Kat. 7 wg. ISO/IEC 11801
Am.1iAm.2

o Instalacja zewnetrzna ma by¢ poprowadzona podwdjnie ekranowanym kablem konstrukcji S/IFTP
(PiMF) — ekranowany kabel o indywidualnie ekranowanych parach i dodatkowym ekranie ogélnym
0 pasmie przenoszenia min. 600MHz i srednicy zyty 23AWG/$rednicy zewnetrznej max. 11,7 mm
w podwojnej ostonie. Ostona wewnetrzna typu LSZH, a ostona zewnetrzna typu PE odporna
na promieniowanie UV. Kabel ma mie¢ zabezpieczenie przeciw wilgoci w postaci tasmy aluminiowej
powlekanej plastikiem pomiedzy powtokami.

o Wpymaga sie aby ztgcza modularne (stanowigce trwaty element zakonczenia kabla) posiadaty
wydajnos¢ transmisyjng o co najmniej 25% wiekszg od docelowej aplikacji wskazanej
w dokumentacji projektowej. Jest to spowodowane faktem, Zze gniazdo teleinformatyczne jest
kluczowym elementem catego systemu i zapewnienie jego wymaganej wydajnosci gwarantuje
niezaleznos¢ i pewnos¢ uzyskania pozytywnych wynikow pomiarow w przypadku nawet
niedokfadnej instalacji lub btedéw w utozeniu kabla.

o Kabel ma by¢ na stale zakonczony na uniwersalnym zligczu modularnym typu IDC 110,
8-pozycyjnym  ekranowanym z  szeregowym rozktadem par, metalowej obudowie
w formie odlewu, umieszczonym w szczelnej elektromagnetycznie zamknietej ekranowanej
obudowie (dotyczy gniazda nasciennego i gniazda w panelu krosowym). Uniwersalne ekranowane
ztacze modularne ma trwale zakancza¢ kabel z obydwu stron i zapewni¢ kontakt obudowy ztgcza
z ekranami pojedynczych par transmisyjnych;

o Panele krosowe wyposazone w 24 porty zawierajgce ekranowane ztgcze modularne umieszczone
w zamknietej, ekranowanej, metalowej obudowie (szczelnej elektromagnetycznie klatce Faraday’a).
Kontakt ekranu kabla i ekranowanej obudowy ztgcza ma by¢ realizowany przez automatyczny zacisk
sprezynowy, celem zapewnienia petnego 360° przylegania kabla (po catym obwodzie) do obudowy
ztacza;

o Panele uniwersalne powinny posiada¢ réwniez zintegrowane prowadnice na kable zapewniajgce
optymalne podtrzymanie, wyprowadzenie i mocowanie kabla oraz zacisk uziemiajacy;

o Panele uniwersalne muszg posiadaé opcje uruchomienia inteligentnego zarzgdzania
okablowaniem” zgodnie z wytycznymi dokumentacji;

o System ma sie sktada¢ z w petni ekranowanych elementéw, szczelnych elektromagnetycznie, tzn.
ostonietych catkowicie (z kazdej strony) tzw. klatkg Faraday’a; wyprowadzenie kabla ma zapewniac
360° kontakt z ekranem przewodu (to wymaganie dotyczy zaréwno gniazd w zestawach
nasciennych, jak i w panelach krosowych);

o Konfiguracja punktu koncowego ma sie odbywa¢ przez wymienne wkladki instalowane
w uniwersalnym ztaczu modularnym. Wymiana wktadki moze nastgpi¢ w dowolnym momencie
uzytkowania systemu w wyniku zmieniajgcych sie potrzeb transmisyjnych i byé dokonana
samodzielnie przez Uzytkownika;

o System ma gwarantowac zastosowanie dowolnego interfejsu, ktéry moze by¢ wykorzystany zgodnie
ze specyfikg pracy obiektu bez zmiany w rozszyciu kabla, tj. poprzez zamiane wkfadki wymiennej po
obydwu stronach fgcza, wérdd nich muszg by¢é RJ45, Tera Connector, ARJ45, DB9, RJ12, BNC,
ztagcze F (862MHz). Zmiana interfejsu kohicowego nie moze by¢ realizowana za pomocg
dodatkowych rozgateznikbw czy adapteréow, nie moze by¢ réwniez wykonywana przy pomocy
specjalnych kabli krosowych;

o Rozwigzanie ma umozliwia¢ transmisje wielokanatowg (przesytanie kilku aplikacji po jednym kablu)
zgodnie z normami wigcznie z mozliwoscig przesytania 4 sygnatéw telefonicznych po jednym kablu
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4-parowym. Oferta ma zawiera¢ wktadki kat.5 i kat.6a: 1xRJ45, 2xRJ45 (2x telefon, 2x komputer,
telefon+tkomputer), 3xRJ45 (2x telefon+komputer), 4xRJ45 (4x telefon), ktére mozna zainstalowac
w uniwersalnym ztgczu modularnym konczgcym na state kabel,

o Interfejsy dostepne na wktadkach wymiennych muszg by¢ ustandaryzowane normami okablowania
strukturalnego, np. RJ45, Tera Connector lub inne ustandaryzowane innymi normami (np. zlgcze F
CATV). Nie dopuszcza sie wkiadek powodujacych konieczno$é stosowania specjalnych —
specyficznych dla jednego producenta kabli krosowych, tj. z interfejsami niezgodnymi z wiw
normami, powodujacymi ograniczenie uczciwej konkurencj;

o Wszystkie wymienne interfejsy (wktadki) majg miec takie same gabaryty, aby nie powodowac
koniecznosci montazu nowych paneli lub gniazd w przypadku zmiany wkfadki z pojedynczej
na wielokrotng;

o System ma pozwala¢ na zmiane wydajnosci (kategorii, klasy okablowania) na odpowiednig (zaréwno
w gore jak i w dot), jedynie poprzez zmiane wkiadek kohcowych — bez zmian kabla transmisyjnego
i bez zmian w jego statym zakohczeniu;

o System okablowania ma pozwala¢ na integracje réznych srodowisk sieciowych przez zastosowanie
odpowiednich wktadek z réznymi interfejsami, w tym réwniez ze ztgczem typu F (dla CATV 862MHz)
typu 2xRJ45+F (telefon+komputer+CATV) lub innych z dopasowaniem impedancji. Mozliwosé
zmiany interfejsu czesci miedzianej na dowolny ma sie odbywaé przy wykorzystaniu wymiennych
wktadek bez zmian w rozszyciu kabla i bez powtérnego zarabiania kabla oraz bez dodatkowych
elementow wktadanych do istniejgcego ztgcza z interfejsem RJ45;

o W celu zagwarantowania najwyzszej jakosci potgczenia, odpowiedniego marginesu pracy oraz
powtarzalnych parametréw, wszystkie zigcza, zarébwno w gniazdach koncowych jak i panelach
muszg by¢ zarabiane za pomocga narzedzi. Ze wzgledu na wymagane parametry oraz niezawodnos¢
tgczy, nie dopuszcza sie ztgczy zarabianych metodami beznarzedziowymi. Wymagane sg takie
rozwigzania, do ktéorych montazu stosuje sie narzedzia zautomatyzowane (zapewniajgce
jednoczesne zakonhczenie wszystkich par w jednym ruchu narzedzia, a tym samym powtarzalne
i niezmienne parametry wykonywanych potaczen oraz maksymalnie duze zapasy transmisyjne).
Dopuszcza sie zakanczanie zlgczy narzedziami uderzeniowymi typu 110 lub réwnowaznymi przy
czym maksymalny rozplot pary transmisyjnej na ztgczu modularnym (umieszczonym w zestawach
instalacyjnych i panelach krosowych) nie moze by¢ wiekszy niz 6 mm;

o Interfejs gniazda RJ45 ma by¢ odporne na uszkodzenia w wyniku podtgczenia wtykow RJ11 i RJ12;

o Otwarty system okablowania  miedzianego ma  korzysta¢ z  kabli krosowych
i przytaczeniowych, posiadajgcych znormalizowane interfejsy, zgodne z wymaganiami norm
EN50173-1 oraz ISO/IEC11801 Amd.2;

o Ekranowane kable krosowe powinny by¢ wykonane z linki typu PiMF w ostonie LSZH
0 max. srednicy zyty 26 AWG i pozytywnych parametrach transmisyjnych do 600MHz, spetniajace
wymagania dla Kat.6a potwierdzone odpowiednim certyfikatem;

o Ekranowane kable krosowe powinny mie¢ dodatkowe zestyki ekranu, w celu zapewnienia
optymalnego kontaktu ekranu kabla z wtykiem i wtyku z gniazdem. Ekrany ztgczy na kablach
krosowych powinny zapewni¢ petng szczelnos¢ elektromagnetyczng z kazdej strony zigcza.
Ze wzgledu na trwato$¢ i niezawodnos$¢ nie dopuszcza sie kabli krosowych z wtykami tzw.
zalewanymi;

o Panel telefoniczny o wysokosci montazowej 1U powinien posiada¢ 50 portow RJ45
z mozliwoscig rozszycia do dwoch par na kazdy port na ptytce drukowanej PCB. Zigcze IDC
powinno umozliwiaé rozszycie kabla o s$rednicy zyty 0.4-0.65mm i zawiera¢ zintegrowang
prowadnice, umozliwiajacg przymocowanie kabli majgcych zakonczenie na panelu;

o Wszystkie elementy Swiattowodowe w okablowaniu szkieletowym tj. wibkna $wiattowodowe, gniazda
w panelu krosowym, zlgcza oraz kable krosowe muszg spetniaé wymagania specyfikowane
odpowiednio dla kategorii widékien OM3 wg normy PN-EN 50173-1:2011;

o Osfona zewnetrzna kabli $wiattowodowych powinna by¢ niepalna U-LSZH (ang. Universal Low
Smog Zero Halogen), co ma by¢ potwierdzone odpowiednimi certyfikatami, potwierdzajgcymi
odpornosé ogniowg w czasie min. 180 minut.; w celu oznaczenia wizualnego kabli $wiattowodowych,
ostona zewnetrzna powinna mie¢ kolor niebiesko-zielony (inne oznaczenia to cyan, aqua);

o Kabel s$wiattowodowy jednomodowy instalowany miedzy szafami ma sie charakteryzowaé
konstrukcjg w luznej tubie (widkna $Swiattowodowe OS2 9/125um w buforze 250um). Widkna

PROJEKT MODERNIZACJI SIECI TELEINFORMATYCZNEJ str. 30
INSTYTUT EKOLOGI TERENOW UPRZEMYSEOWIONYCH W KATOWICACH



Swiattowodowe majg by¢é oznaczone przez producenta na catej dtugosci réznymi kolorami.
Zewnetrzna $rednica kabla nie moze przekracza¢ 15mm, a waga 236kg/km;

o Kable swiattowodowe SM majg mie¢ nastepujgce parametry transmisyjne:
Przy fali 1310nm: Dyspersja chromatyczna 3,5 i ttumienie 0,34dB/km
Przy fali 1550nm: Dyspersja chromatyczna 18 i ttumienie 0,22dB/km

o Swiatlowodowe kable krosowe powinny byé fabrycznie wykonane i laboratoryjnie testowane.
Ze wzgledu na parametry optyczne i geometryczne, niedopuszczalne jest stosowanie kabli
krosowych zarabianych i polerowanych recznie.

10. OBJASNIENIA

PL = Punkt Logiczny

PEL = Punkt Elektryczno-Logiczny skfadajgcy sie z dwdch kodowanych gniazd zasilajgcych i dwdch
rekonfigurowalnych gniazd w standardzie Mosaic.

PPD = Posredni Punkt Dystrybucyjny

S/IFTP (PiIMF) = kabel skretkowy 4 parowy =z ekranowanymi folig parami transmisyjnymi
i wspélnym ekranem wszystkich par w postaci siatki miedzianej, o pasmie przenoszenia 1200 MHz (zapas
pozytywnych parametréow transmisyjnych do min. 1500MHz), w powtoce zewnetrznej niepalnej LSFRZH

LSFRZH = ostona zewnetrzna kabla niepalna i niewydzielajgca trujgcych substancji w obecnosci ognia przy
prébie ogniowej przeprowadzanej w czasie min.40 minut
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lll. PODZIAL NA ETAPY

Zadanie inwestycyjne zostato podzielone na etapy. Kazdy z etapéw umozliwia rozbudowe fragmentu
instalacji z zachowaniem wymaganej funkcjonalno$ci.

Instalacje wykonaé zgodnie z podanymi zakresami na rysunkach etapowania.
Etap 1

Prace instalacyjne w etapie 1 swoim zakresem obejmujg pierwsze pietro (skrzydio frontowe, srodkowe
i czes¢ tacznika) oraz piwnice. W ramach etapu inwestycji nalezy przenies¢ istniejgcy punkt dystrybucyjny
z poziomu parteru na pierwsze pietro, wykona¢ potgczenie kablem wieloparowym z nowg szafg
dystrybucyjng oraz zainstalowaé gniazda abonenckie i zasilajgce w pomieszczeniach biurowych. W ramach
rozbudowy instalacji elektrycznej nalezy wybudowaé gtéwng tablice zasilajgcg tablice komputerowe oraz
pietrowe tablice TK.

Szczegétowy wykaz prac:

. Przeniesienie istniejgcego punktu dystrybucyjnego z parteru na 1 pietro. Istniejgcg szafe
dystrybucyjng nalezy zdemontowaé, opisujgc kable oraz demontowane panele. W nowej lokalizacji
szafe dystrybucyjng nalezy zmontowaé w odwrotnej kolejnosci.

Budowa w nowej lokalizacji punktu dystrybucyjnego PPDB.
Szafe dystrybucyjng nalezy wyposazyé w urzgdzenia zgodnie ze schematem montazu szafy
i zestawieniem elementéw dla etapu 1.

o Budowa potgczenia PPDB z przetgcznicg centrali telefonicznej za pomocg kabla wieloparowego.
Kabel wieloparowy nalezy prowadzi¢ trasg kablowg w piwnicy z pomieszczenia, w ktérym znajduje sie
przetgcznica telefoniczna i dalej przez piwnice do pionu kablowego. W szafie dystrybucyjnej kabel
nalezy rozszy¢ na patchpanelu.

. Przeniesienie istniejgcego okablowania szkieletowego do punktu PPDB (potgczenie $wiattowodowe
taczgce dwa istniejgce punkty dystrybucyjne.

Istniejace kable Swiattowodowe posiadajg zapas umozliwiajgcy ich przeniesienie na wyzszg
kondygnacije. Istniejgce kable swiattowodowe nalezy zespawac¢ do pigtaili w przenoszonych panelach
oraz wykonac¢ pomiary. Panele nalezy zainstalowaé zgodnie ze schematem szaf.

. Instalacja tras kablowych w zakresie piwnic oraz 1 pietra.

Trasy kablowe nalezy wykona¢ w podanym zakresie dla 1 etapu. Przy przejSciach przez przegrody
nalezy stosowac rury ostonowe. A przy przejSciach przez przegrody ogniowe przepusty zabezpieczy¢
do wymaganej odpornosci ogniowej przegrody. Zgodnie z rysunkami etapowania inwestycji. rys 22
i24.

. Instalacja gtéwnej tablicy zasilajgcej tablice komputerowe — tablica TGK.

Tablice TGK nalezy osadzi¢ w pokazanym na rysunku miejscu. Zasilacz podtgczy¢ do miejsca,
w ktéorym jest podigczony WLZ tablicy TR2. Tablice nalezy wyposazyé zgodnie ze schematem
ideowym.

. Instalacja tablic pietrowych w zakresie 1 Etapu — tablice TK1-3, TK1-4, TK 1-5, TK0-5
Tablice pietrowe nalezy instalowa¢ w miejscach wskazanych na rysunkach. Tablice nalezy wyposazyc¢
zgodnie ze schematami ideowymi. Tablice TK0-5 nalezy zainstalowa¢ bez podigczania obwoddéw na
kondygnaciji.

. Instalacja punktéw PEL w zakresie zgodnym z planem instalacji dla Etapu 1.

We wskazanych miejscach nalezy zainstalowaé punkty PEL. Punkty PEL nalezy instalowac
na kanatach kablowych. Szczegétowy zakres Etapu 1 znajduje sie na rys.nr. 24.

. Demontaz zbednych instalacji elektrycznych i teletechnicznych.

Po zakonhczeniu prac, zbedne instalacje nalezy zdemontowa¢ zachowujgc wymagang przez inwestora
funkcjonalnos¢ pozostatej instalacji niepodlegajgcej zmianom (gniazda ogolne, oswietlenie itp.).

W podanej ponizej tabeli znajdujg sie elementy niezbedne do wykonania Etapu 1 instalaciji.

ZESTAWIENIE ELEMENTOW DLA ETAPU 1

Lp. | Nazwa Jm | llos¢
1. | Akcesoria kanatow DLP szt |40
2. | Wkitadka ACO ekranowana uniwersalna RAL9010 1xRJ45 kat.6A, T568A | szt |90
3. | Wkiadka ACO Plus 2xRJ45 GbE/ISDN szt |30
4. | Szafa teleinformatyczna 42U 800x1000, 6 belek no$nych i wspornikéw, szt |1
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tyt perforacja
Cokot do szafy 800x1000x100, 2 maskownice petne, 1 perforowana, 1
5. | przepust szczotkowy szt |1
Kpl. zaslepiajgco-filtracyjny 800/1000 maskownica 520x520 z wiékning, 4
6. | maskownice peine, 2 maskownice szczotkowe szt |1
7. | Zespot wentylatoréw 4W/4 (4 wentylatory) do szaf stojgcych 520x520 szt |1
8. | Termostat zamykajgcy szt |1
9. |Listwa zasilajgca 9 gniazd bez zabezpieczenia szt |1
Zestaw montazowy ($ruba, podktadka, koszyczek z nakretkg) do
10. | osprzetu 19" kpl. 4szt szt |36
11. | Wkiadka ekranowana uniwersalna RAL9010 1xRJ45 kat. 6A, T568A szt |90
Panel krosowy ACO Ultra ekranowany 24 port HD RAL7035, kpl. bez
12. | wkiadek, 2U szt |5
13. | Kabel krosowy ekranowany EMT PiMF 600 MHz, RJ45, 1 m szt |32
14. | Zaslepka gniazda ACO, biata szt |4
15. | Kabel krosowy ekranowany EMT PiMF 600 MHz, RJ45, 1.5 m szt |40
16. | Kabel krosowy ekranowany EMT PiMF 600 MHz, RJ45, 2,0 m szt |44
17. | Kabel krosowy U/UTP kat.5+, RJ45, 1.0 m szt |32
18. | Kabel krosowy U/UTP kat.5+, RJ45, 1.5 m szt |40
19. | Kabel krosowy U/UTP kat.5+, RJ45, 2,0 m szt |44
Panel krosowy ACO Ultra 2GHz Quick-Fit RAL9005, kpl. 8 modutow
20. | Quick-Fit bez wktadek, 2U szt |1
21. | Panel telefoniczny 50 Port RJ45, UTP (50x2pary), PCB, 1U RAL9005 szt |2
22. | Panel zaslepiajgcy 1U szt |2
23. | Wieszak poziomy z pokrywg i mocowaniem kabli, 2U szt |1
24. | Organizator pionowy z kontrolg zgiecia, lewy-prawy 1U szt |7
25. | Organizator pionowy z kontrolg zgiecia, lewy-prawy 2U szt |6
26. | Gniazdo uniwersalne ekranowane 2GHz Mosaic 45 kpl. szt [112
27. | Kabel krosowy ekranowany EMT PiMF 600 MHz, RJ45, 3 m szt |67
Wktadka ekranowana ACO Plus RAL9010 2xRJ45 kat. 6A I1SO,
28.|100BaseT/100BaseT (1236/1236) szt |6
Wktadka ekranowana ACO Plus RAL9010 2xRJ45, GbE/ISDN
29.](12345678/3456) szt |30
30. | Uchwyt zatrzaskowy 4M na kanat DLP 85 mm szt |59
31. | Kabel krosowy ekranowany EMT PiMF 600 MHz, RJ45, 5 m szt |44
32. | Pokrywa kanatu DLP 85 mm m 200
33. | Przegroda DLP 50 mm m 120
34. | Kabel U/UTP 100par kat 3 m 100
35. | Kabel S/FTP (PiMF) 1.2GHz kat.7A 4 pary 23AWG LSFRZH m 5600
36. | farba olejna nawierzchniowa szara dm3|0.1
37. | przyciski sterownicze Wytgcznik PPOZ TGK szt |1
38. | Rozdzielnica TKG wg schematu szt |1
39. | Rozdzielnica TK1-4 wg schematu szt |1
40. | Rozdzielnica TK1-3 wg schematu szt |1
41. | Rozdzielnica TK1-5 wg schematu szt |1
42. | Rozdzielnica TKO-5 wg schematu szt |1
43. | gniazda pojedyncze natynkowe mosaic kodowane 16A szt |118
44. | tacznik tukowy typu X-125 szt |8
45. | ptaskownik perforowany m 50
46. | rury winidurowe m 566
47. | puszKki szt | 120
48. | kanat kablowy DLP LEGRAND 105x50 m 200
49. | uchwyty szt | 546
50. | drabinka kablowa'typu D' m 20
51. | przewody miedziane typu LY 750 V 5x50 m 10
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52. | Kabel YDY 5x10 m [223
53. | przewdd izolowany YDY 3x2,5 m 1497
54. | przewdd sterowniczy wytgcznika PPOZ YDY 2x1 m 98
55. | kofki kotwigce szt | 168
56. | korytka metalowe 200x80 z przegrodg 2/3 m 142
57. | konstrukcje wsporcze szt |95
58. | kotki rozporowe szt | 540
Etap 2

Instalacje wykonaé zgodnie z podanymi zakresami na rysunkach etapowania.

Prace instalacyjne w etapie 2 swoim zakresem obejmujg parter (skrzydio frontowe, sala konferencyjna),
pierwsze pietro (sala konferencyjna), drugie pietro (skrzydto frontowe i srodkowe) oraz piwnice. W ramach
etapu inwestycji nalezy zainstalowac gniazda abonenckie i zasilajgce w pomieszczeniach biurowych, salach
konferencyjnych, rozbudowaé szafy dystrybucyjne PPDB oraz PPDC, potgczy¢é szafy PPDC i PPDB
i wykona¢ dedykowang instalacje elektryczna.

Szczegétowy wykaz prac:

Rozbudowa punktu dystrybucyjnego PPDB
Punkt dystrybucyjny nalezy rozbudowaé o elementy wyszczegodlnione w tabeli ponizej. Panele
i urzgdzenia nalezy zamontowac zgodnie ze schematem szafy dystrybucyjne;.

Rozbudowa punktu dystrybucyjnego PPDC

Istniejgcg szafe dystrybucyjng w pomieszczeniu wideokonferencyjnym nalezy wyposazyé
w dodatkowy panel. Panel nalezy zainstalowa¢ na tylnych stelazach. Istniejgce potgczenia
Z gniazdami podtogowymi nalezy pozostawi¢ bez zmian.

Rozbudowa tras kablowych.

Trasy kablowe nalezy wykona¢ w podanym zakresie dla 2 etapu. Przy przejsciach przez $ciany nalezy
stosowac rury ostonowe. A przy przejsciach przez przegrody ogniowe przepusty zabezpieczyé
do wymaganej odpornosci ogniowej. Trasy kablowe nalezy wykonaé w piwnicy i 2 pietrze zgodnie
z zakresem etapu jak pokazano na rys. 22, 23 i 25.

Instalacja tablic pietrowych w zakresie 2 Etapu — tablice TK2-4, TK2-5. Rys. 21, 25
Tablice pietrowe nalezy instalowa¢ w miejscach wskazanych na rysunkach. Tablice nalezy wyposazy¢
zgodnie ze schematami ideowymi.

Instalacja punktow PEL w zakresie zgodnym z planami instalacji dla Etap 2.

We wskazanych miejscach nalezy zainstalowa¢ punkty PEL. Punkty PEL nalezy instalowac
na kanatach kablowych. Punkty PEL instalowa¢ zgodnie z zakresem etapu jak pokazano
narys. 22,23,24,25.

W  pomieszczeniu wideokonferencyjnym nalezy zainstalowaé gniazda logiczne w miejscach
pokazanych na rysunku 3. Kable zakonczy¢ na panelu krosowym w istniejgcej szafce PPDC. Kable
nalezy prowadzi¢ w kanatach podtogowych oraz w listwach nasciennych. Okablowanie pionowe
do szafy dystrybucyjnej PPDB nalezy prowadzi¢ w przestrzeni sufitu podwieszanego a nastepnie trasg
kablowg na korytarzu tacznika na pierwszym pietrze.

Demontaz zbednych instalacji elektrycznych i teletechnicznych.
Zbedne instalacje nalezy zdemontowa¢ w sposob umozliwiajgcy zachowanie funkcjonalnosci
pozostatej czesci instalacji.

Wykonanie oston GK tras kablowych

W celu poprawienia estetyki korytka kablowe na korytarzach nalezy ostoni¢ zabudowg GK
umozliwiajgcg dostep do koryt kablowych od gory. Ostona kablowa nie powinna wystawaé na wigcej
niz 30mm ponad boczng Sciane koryt. Pionowe drabinki kablowe obudowac konstrukcjg z GK. Ostony
kablowe nalezy wykona¢ w zakresie wszystkich pieter punktu dystrybucyjnego PPDB na korytarzach.
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ZESTAWIENIE ELEMENTOW DLA ETAPU 2

Lp. | Nazwa Jm |llos¢
1. | Akcesoria kanatéw DLP szt |22
2. | Wkitadka ACO ekranowana uniwersalna RAL9010 1xRJ45 kat.6A, TS568A szt |97
3. | Wkiadka ACO Plus 2xRJ45 GbE/ISDN szt |35
Zestaw montazowy (Sruba, podktadka, koszyczek z nakretkg) do osprzetu 19" kpl.
4. |4szt szt |1
5. | Wkiadka ekranowana uniwersalna RAL9010 1xRJ45 kat.6A, T568A szt |87
6. | Zaslepka gniazda ACO, biata szt |8
Panel krosowy ACO Ultra 2GHz Quick-Fit RAL9005, kpl. 8 modutéw Quick-Fit bez
7. | wkiladek,2U szt |1
8. | Wieszak poziomy z pokrywg i mocowaniem kabli, 2U szt |4
9. | Organizator pionowy z kontrolg zgiecia, lewy-prawy 1U szt |2
10. | Organizator pionowy z kontrolg zgiecia, lewy-prawy 2U szt |6
11. | Kabel krosowy U/UTP kat.5+, RJ45, 1m szt |1
12. | Wktadka uniwersalna ekranowana RAL9010 1xRJ45 kat.6A I1ISO, T568A szt |30
13. | Wktadka ekranowana ACO Plus RAL9010 2xRJ45, GbE/ISDN (12345678/3456) szt |30
Wktadka ekranowana ACO Plus RAL9010 2xRJ45 kat.6A ISO, 100BaseT/100BaseT
14.1(1236/1236) szt |30
15. | Wktadka do panela 2xRJ45 PoE Power Conversion (2x zasilanie przez sie¢ LAN) szt |40
16. | Zaslepka gniazda ACO, kolor RAL9010 (biaty) szt | 300
17. | Gniazdo uniwersalne ekranowane 2GHz Mosaic 45 kpl. szt [112
18. | Kabel krosowy ekranowany EMT PiMF 600 MHz, RJ45, 3m szt |67
19. | Wkiadka ekranowana ACO Plus RAL9010 2xRJ45, GbE/ISDN (12345678/3456) szt |29
20. | Kabel krosowy ekranowany EMT PiMF 600 MHz, RJ45, 1m szt [12
21. | Uchwyt zatrzaskowy 4M na kanat DLP 85mm szt |56
22. | Kabel krosowy ekranowany EMT PiMF 600 MHz, RJ45, 5m szt |44
23. | Panel krosowy ACO Ultra ekranowany 24 port HD RAL7035, kpl. bez wkiadek, 2U szt |4
24. | Pokrywa kanatu DLP 85mm m 111
25. | Przegroda DLP 50mm m 66
26. | Kabel S/FTP (PiMF) 1.2GHz kat.7A 4 pary 23AWG LSFRZH m 6048
27. | ksztaltowniki stalowe profilowane U-50x0,60 m 97
28. | ksztaltowniki stalowe profilowane C-50x0,60 m 262.4
29. | blachowkrety szt |2176
30. | farba olejna nawierzchniowa szara dm3|0.04
31. | gips szpachlowy t 0.1690
32. | ptyty gipsowo-kartonowe m2 |134
33. | tasma spoinowa m 289
34. | woda m3 |0.1101
35. | kotki do wstrzeliwania szt | 519
36. | Rozdzielnica TK2-4 wg schematu szt |1
37. | Rozdzielnica TK2-5 wg schematu szt |1
38. | gniazda pojedyncze natynkowe mosaic kodowane 16A szt | 224
39. | tacznik tukowy typu X-125 szt |6
40. | ptaskownik perforowany m 11
41. | rury winidurowe m 398
42. | puszKki szt | 114
43. | kanat kablowy DLP LEGRAND 105x50 m 111
44. | uchwyty szt |462
45. | drabinka kablowa'typu D' m 15
46. | Kabel YDY 5x10 m |22
47. | przewdd izolowany YDY 3x2,5 m 1817
48. | kofki kotwigce szt |40
49. | korytka metalowe 200x80 z przegrodg 2/3 m 124
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50. | konstrukcje wsporcze szt |82

51. | kotki rozporowe szt | 300

Etap 3
Instalacje wykonaé zgodnie z podanymi zakresami na rysunkach etapowania.

Prace instalacyjne w etapie 3 swoim zakresem obejmujg pierwsze pietro (skrzydto tylne zasieg PPDA) oraz
piwnice. W ramach etapu inwestycji nalezy =zainstalowa¢ gniazda abonenckie i zasilajgce
w pomieszczeniach biurowych i laboratoriach, zainstalowaé szafe dystrybucyjng PPDA oraz wykonaé
dedykowang instalacje elektrycznag.

. Budowa punktu dystrybucyjnego PPDA.
Szafe dystrybucyjng nalezy wyposazy¢ w urzadzenia zgodnie ze schematem montazu szafy.

. Budowa potgczenia PPDA z przetacznicg centrali telefonicznej za pomocg kabla wieloparowego.
Kabel wieloparowy nalezy prowadzi¢ trasg kablowg w piwnicy z pomieszczenia, w ktérym znajduje sie
przetgcznica telefoniczna i dalej przez piwnice do pionu kablowego. W szafie dystrybucyjnej kabel
nalezy rozszy¢ na patchpanelu.

. Przeniesienie istniejgcego okablowania szkieletowego do punktu PPDA ( potgczenie swiattowodowe
taczgce dwa istniejgce punkty dystrybucyjne.
Istniejgce kable $Swiattowodowe posiadajg zapas umozliwiajgcy ich przeniesienie na wyzszg
kondygnacije. Istniejgce kable swiattowodowe nalezy zespawac do pigtaili w przenoszonych panelach
oraz wykonac¢ pomiary. Panele nalezy zainstalowa¢ zgodnie ze schematem szaf.

. Instalacja tras kablowych w zakresie piwnic oraz 1 pietra.
Trasy kablowe nalezy wykona¢ w podanym zakresie dla etapu 3. Przy przej$ciach przez przegrody
nalezy stosowac rury ostonowe. Przy przejSciach przez przegrody ogniowe przepusty zabezpieczyé
do wymaganej odpornosci ogniowej. Szczegotowy zakres etapu 3 zostat pokazany na rys. 22 i 24.

. Instalacja tablic pietrowych w zakresie etapu 3 — tablice TK0-1, TKO0-2, TK1-2, TK1-1
Tablice pietrowe nalezy instalowa¢ w miejscach wskazanych na rysunkach. Tablice nalezy wyposazy¢
zgodnie ze schematami ideowymi.

. Instalacja punktéw PEL w zakresie zgodnym z planem instalacji dla Etapu 3.
We wskazanych na rysunkach miejscach nalezy zainstalowa¢ punkty PEL. Punkty PEL nalezy
instalowac na kanatach kablowych. Szczegétowy zakres etapu 3 zostat pokazany na rys. 24.

. Demontaz zbednych instalacji elektrycznych i teletechnicznych.
Zbedne instalacje nalezy zdemontowaé w sposdb umozliwiajacy zachowanie funkcjonalnosci
pozostatej czesci instalacji.

o Wykonanie oston GK tras kablowych
W celu poprawienia estetyki korytka kablowe na korytarzach nalezy ostoni¢ zabudowg GK
umozliwiajgcg dostep do koryt kablowych od géry. Ostona kablowa nie powinna wystawaé na wiecej
niz 30mm ponad boczng sciane koryt. Pionowe drabinki kablowe obudowac¢ konstrukcjg z GK.

ZESTAWIENIE ELEMENTOW ETAPU 3

Lp. | Nazwa Jm | llos¢

1. | Akcesoria kanatéw DLP szt |58

2. | Wktadka ACO ekranowana uniwersalna RAL9010 1xRJ45 kat.6A, T568A szt |84

3. | Wkiadka ACO Plus 2xRJ45 GbE/ISDN szt |30

4. | Szafa teleinformatyczna 42U 800x1000, 6 belek no$nych i wspornikéw, tyt perforacja | szt |1
Cokot do szafy 800x1000x100, 2 maskownice petne, 1 perforowana, 1 przepust

5. | szczotkowy szt |1
Kpl. zaslepiajgco-filtracyjny 800/1000 maskownica 520x520 z wtékning, 4 maskownice

6. |peine, 2 maskownice szczotkowe szt |1

7. | Zespot wentylatoréw 4W/4 (4 wentylatory) do szaf stojgcych 520x520 szt |1
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8. | Termostat zamykajgcy szt |1

9. |Listwa zasilajgca 9 gniazd bez zabezpieczenia szt |1
Zestaw montazowy (Sruba, podktadka, koszyczek z nakretkg) do osprzetu 19" kpl.
10. | 4szt szt |36
11. | Wktadka ekranowana uniwersalna RAL9010 1xRJ45 kat.6A, T568A szt |84
12. | Panel krosowy ACO Ultra ekranowany 24 port HD RAL7035, kpl. bez wkiadek, 2U szt |5
13. | Kabel krosowy ekranowany EMT PiMF 600 MHz, RJ45, 1m szt |32
14. | Zaslepka gniazda ACO, biata szt |4
15. | Kabel krosowy ekranowany EMT PiMF 600 MHz, RJ45, 1.5m szt |40
16. | Kabel krosowy ekranowany EMT PiMF 600 MHz, RJ45, 2,0m szt |44
17. | Kabel krosowy U/UTP kat.5+, RJ45, 1.0m szt |32
18. | Kabel krosowy U/UTP kat.5+, RJ45, 1.5m szt |40
19. | Kabel krosowy U/UTP kat.5+, RJ45, 2,0m szt (40
Panel krosowy ACO Ultra 2GHz Quick-Fit RAL9005, kpl. 8 modutéw Quick-Fit bez
20. | wktadek,2U szt |1
21. | Panel telefoniczny 50 Port RJ45, UTP (50x2pary), PCB, 1U RAL9005 szt |2
22. | Panel zaslepiajgcy 1U szt |2
23. | Wieszak poziomy z pokrywg i mocowaniem kabli, 2U szt |1
24. | Organizator pionowy z kontrolg zgiecia, lewy-prawy 1U szt |7
25. | Organizator pionowy z kontrolg zgiecia, lewy-prawy 2U szt |6
26. | Gniazdo uniwersalne ekranowane 2GHz Mosaic 45 kpl. szt [112
27. | Kabel krosowy ekranowany EMT PiMF 600 MHz, RJ45, 3m szt |67
Wktadka ekranowana ACO Plus RAL9010 2xRJ45 kat.6A ISO, 100BaseT/100BaseT
28.[(1236/1236) szt |6
29. | Wkiadka ekranowana ACO Plus RAL9010 2xRJ45, GbE/ISDN (12345678/3456) szt |30
30. | Uchwyt zatrzaskowy 4M na kanat DLP 85mm szt |56
31. | Kabel krosowy ekranowany EMT PiMF 600 MHz, RJ45, 5m szt |44
32. | Pokrywa kanatu DLP 85mm m 291
33. | Przegroda DLP 50mm m 174
34. | Kabel U/UTP 100par kat3 m 114
35. | Kabel S/FTP (PiMF) 1.2GHz kat.7A 4 pary 23AWG LSFRZH m 5376
36. | ksztattowniki stalowe profilowane U-50x0,60 m 22.8
37. | ksztaltowniki stalowe profilowane C-50x0,60 m 61.5
38. | Blachowkrety szt | 510
39. | farba olejna nawierzchniowa szara dm3|0.08
40. | gips szpachlowy t 0.0396
41. | ptyty gipsowo-kartonowe m2 [31.5
42. | tasma spoinowa m |67
43. | Woda m3 |0.0258
44. | kofki do wstrzeliwania szt |121
45. | Rozdzielnica TKO-1 wg schematu szt |1
46. | Rozdzielnica TK0-2 wg schematu szt |1
47. | Rozdzielnica TK1-2 wg schematu szt |1
48. | Rozdzielnica TK1-1 wg schematu szt |1
49. | gniazda pojedyncze natynkowe mosaic kodowane 16A szt | 224
50. | tacznik tukowy typu X-125 szt |6
51. | ptaskownik perforowany m 33
52. | rury winidurowe m 477
53. | Puszki szt |114
54. | kanat kablowy DLP LEGRAND 105x50 m [213
55. | kanat kablowy LN 50x50 m 78
56. | Uchwyty szt | 525
57. | drabinka kablowa'typu D' m 15
58. | Kabel YDY 5x10 m 56
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59. | przewdd izolowany YDY 3x2,5 m 1817
60. | kotki kotwigce szt | 110
61. | korytka metalowe 200x80 z przegrodg 2/3 m 101
62. | konstrukcje wsporcze szt |70
63. | kotki rozporowe szt | 785
Etap 4

Instalacje wykonaé¢ zgodnie z podanymi zakresami na rysunkach etapowania.

Prace instalacyjne w etapie 4 swoim zakresem obejmujg parter (skrzydto tylne zasieg PPDA), 2 pietro
(skrzydto tylne zasieg PPDA) oraz piwnice. W ramach etapu inwestycji nalezy zainstalowa¢ gniazda
abonenckie i zasilajgce w pomieszczeniach biurowych i laboratoriach, rozbudowaé szafe dystrybucyjng
PPDA oraz wykona¢ dedykowang instalacje elektryczng, wykonac¢ przytgcza zewnetrzne z budynkiem
DAMM oraz portiernig.

Rozbudowa punktu dystrybucyjnego PPDA
Punkt dystrybucyjny nalezy rozbudowa¢ o elementy wyszczegdlnione w tabeli ponizej. Panele
i urzgdzenia nalezy zamontowac zgodnie ze schematem szafy dystrybucyjne;.

Rozbudowa tras kablowych na parterze oraz 2 pietrze

Trasy kablowe nalezy wykona¢ w podanym zakresie dla etapu 4. Przy przejsciach przez przegrody
nalezy stosowac rury ostonowe. Przy przejsciach przez przegrody ogniowe przepusty zabezpieczyc
do wymaganej odpornosci ogniowej. Szczegétowy zakres etapu 4 zostat pokazany na rys. 22, 23 i 25.

Instalacja tablic pietrowych w zakresie etapu 4 — tablica TK2-1
Tablice pietrowe nalezy instalowaé¢ w miejscach wskazanych na rysunkach. Tablice nalezy wyposazy¢
zgodnie ze schematami ideowymi.

Instalacja punktow PEL w zakresie zgodnym z planem instalacji dla Etapu 4.
We wskazanych miejscach nalezy zainstalowa¢ punkty PEL. Punkty PEL nalezy instalowaé
na kanatach kablowych. Szczegdtowy zakres etapu 3 zostat pokazany na rys. 22 ,23i 25

Budowa przytaczy zewnetrznych.

Przytgcza zewnetrzne =zostaty zaprojektowane, jako napowietrzne z wykorzystaniem kabli
samono$nych. Przytgcza nalezy prowadzi¢ po istniejagcych trasach z wykorzystaniem istniejgcych
latarni oraz masztéw na terenie zewnetrznym nalezgcym do instytutu. Potgczenia miedziane nalezy
zabezpieczy¢ przed skutkami wyladowanh atmosferycznych. Kable swiattowodowe nalezy zakonczy¢
zgodnie ze schematem w szafce dystrybucyjnej PPDD oraz w budynku portierni w szafce
Swiattowodowej. Trasa okablowania jest pokazana na rys.27.

Demontaz zbednych instalacji elektrycznych i teletechnicznych.
Zbedne instalacje nalezy zdemontowaé w sposob umozliwiajagcy zachowanie funkcjonalnosci
pozostatej czesci instalacji.

Wykonanie oston GK tras kablowych

W celu poprawienia estetyki korytka kablowe na korytarzach nalezy ostoni¢ zabudowg GK
umozliwiajgcg dostep do koryt kablowych od gory. Ostona kablowa nie powinna wystawaé na wigcej
niz 30 mm ponad boczng $ciane koryt. Pionowe drabinki kablowe obudowac konstrukcjg z GK.

ZESTAWIENIE ELEMENTOW DLA ETAPU 4

Lp. | Nazwa Jm llos¢
1. | Akcesoria kanatéw DLP szt 23

2. | Wkiadka ACO ekranowana uniwersalna RAL9010 1xRJ45 kat.6A, T568A szt 82

3. | Wkiadka ACO Plus 2xRJ45 GbE/ISDN szt 28

4. | Wkiadka ekranowana uniwersalna RAL9010 1xRJ45 kat.6A, T568A szt 86

5. |Panel krosowy ACO Ultra ekranowany 24 port HD RAL7035, kpl. bez wkiadek, 2U szt 4

6. | Zaslepka gniazda ACO, biata szt 8
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7. | Panel zaslepiajacy 1U szt 2

8. | Panel Quick-Fit kgtowy na 4 moduty Quick-Fit FO,szufladowy,1U,niezatadowany szt 2

9. | Modut Quick-Fit 6xSC-D OS2 szt 4

10. | Modut zaslepiajacy Quick-Fit szt 4

11. | Kaseta na 24 spawy 62mm uniwersalna do paneli 19" (3-1201266-4) szt 2

12. | Pigtail SC-PC 9/125um, bufor 900?m, 2m szt 60

13. | Ostonka spawu 62mm szt 60

14. | Kabel krosowy LC/SC 9/125 m duplex, 1.8mm, 2m szt 4

15. | Szafka wiszgca dzielona 6U, gtebokosé 500mm szt 1

16. | Wentylator do szafek wiszacych szt 1

17. | Termostat zamykajgcy szt 1

18. | Listwa zasilajgca 9 gniazd bez zabezpieczenia szt 1
Zestaw montazowy ($ruba, podktadka, koszyczek z nakretkg) do osprzetu 19" kpl.

19. | 4szt szt 3
Panel krosowy ACO Ultra 2GHz Quick-Fit RAL9005, kpl. 4 modutéw Quick-Fit bez

20. | wktadek,1U szt 1

21. | APC ProtectNet zabezpieczenie przeciwprzepieciowe szt 10
Ptyta czotlowa multimedialna 45x45 1x UTP/STP/PiMF/MT-RJ/SC duplex/2xST,

22. | uchwyt M45 szt 2

23. | Adapter SC-PC SM, duplex, niebieski szt 2

24. | Kabel krosowy SC-PC/SC-PC 9/125um, duplex 1.8mm, 2m szt 2
Szafka FO plastikowa 12xSC SM, prowadnica kabla, opcjonalnie kaseta (0-

25.11671281-1) szt 1

26. | Kaseta na 24 spawy 62mm uniwersalna do paneli 19" (3-1201266-4)' szt 12

27. | Konwerter Gigabit Ethernet 1000Base-TX RJ45 / SC SM (1000Base-LX) szt 12

28. | Kabel krosowy ekranowany EMT PiMF 600 MHz, RJ45, 3m szt 107

29. | Wkiadka ekranowana ACO Plus RAL9010 2xRJ45, GbE/ISDN (12345678/3456) szt 28

30. | Pokrywa kanatu DLP 85mm m 118

31. | Przegroda DLP 50mm m 70,8
Kabel SM uniwersalny 12x9/125/250mm, dys.chrom. 3.5/18, ttumienie 0.38/0.24dB,

32. | luzna tuba, zel, GRP, samonosny m 200
Kabel S/FTP (PiMF) kat.7, 4 pary 23AWG, zewnetrzny, zelowany, 500m, 25 lat

33. | gwarangji,czarny m 200

34. | Kabel S/FTP (PiMF) 1.2GHz kat.7A 4 pary 23AWG LSFRZH m 6000

35. | Gniazdo uniwersalne ekranowane 2GHz Mosaic 45 kpl. kpl. 107

36. | ksztattowniki stalowe profilowane U-50x0,60 m 41,8

37. | ksztattowniki stalowe profilowane C-50x0,60 m 112

38. | blachowkrety szt 935

39. | farba olejna nawierzchniowa szara dm3 0,04

40. | gips szpachlowy t 0,0726

41. | ptyty gipsowo-kartonowe m2 57,75

42. | tasma spoinowa m 124,5

43. | woda m3 0,0473

44. | kofki do wstrzeliwania szt 223

45. | Rozdzielnica TK2-1 wg schematu szt 1

46. | Rozdzielnica TK2-2 wg schematu szt 1

47. | gniazda pojedyncze natynkowe mosaic kodowane 16A szt 212

48. | tacznik tukowy typu X-125 szt 6

49. | ptaskownik perforowany m 10

50. | rury winidurowe m 312

51. | puszki szt 108

52. | kanat kablowy DLP LEGRAND 105x50 m 118

53. | kanat kablowy LN 50x50 m 46

54. | uchwyty szt 420
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55. | drabinka kablowa'typu D' m 20
56. | Kabel YDY 5x10 m 20
57. | przewdd izolowany YDY 3x2,5 m 1297
58. | koftki kotwigce szt 33
59. | korytka metalowe 200x80 z przegrodg 2/3 m 93
60. | konstrukcje wsporcze szt 73
61. | kotki rozporowe szt 442
62. | Uchwyt zatrzaskowy 4M na kanat DLP 85mm szt 53
IV. ZBIORCZE ZESTAWIENIE MATERIALOW
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Zestawienie materiatowe instalacji okablowania strukturalnego

System ekranowany uniwersalny z wkftadkami 1xRJ45 kat.
6A i 2 x RJ45 GbE/ISDN kat 6

Zestawienie kabli

Opis materiatu Jedn. | llosé
Kabel S/FTP (PiMF) kat.7A 1SO, 4 pary 23AWG, LSFRZH, 1000m szt. 23
Kabel U/UTP 100 par kat.3, drut 24AWG 100 Ohm, LSZH, (500m) mb 200
Kabel SM uniwersalny 12x9/125/250mm, dys.chrom. 3.5/18, ttumienie mb 200
0.38/0.24dB, luzna tuba, zel, GRP, samonosny
Kabel S/FTP (PiMF) kat.7, 4 pary 23AWG, zewnetrzny, zelowany, 500m szt. 1
Opaska velcro, kolor czarny (304,80x25,40), kpl.10szt kpl 20
Zestawienie elementéw gniazd koncowych (szafa PPDA)
Opis materiatu Jedn. | llos¢
Gniazdo uniwersalne ekranowane, uchwyt Mosaic 45, RAL9010, kpl. bez ramki i
wkiadki szt. 214
Wkiadka uniwersalna ekranowana RAL9010 1xRJ45 kat.6A ISO, T568A szt. 161
Wktadka ekranowana ACO Plus RAL9010 2xRJ45, GbE/ISDN (12345678/3456) szt. 53
Ikony do opisu portéw gniazd i paneli, czerwone, 16 x PHONE szt. 4
Ikony do opisu portéw gniazd i paneli, zielone, 16 x DATA szt. 14
Kabel krosowy ekranowany EMT PiMF 600 MHz, RJ45, 3m szt. 109
Zestawienie elementow gniazd koncowych (szafa PPDB)
Opis materiatu Jedn. | llosé
Gniazdo uniwersalne ekranowane, uchwyt Mosaic 45, RAL9010, kpl. bez ramki i
wktadki szt. | 236
Whktadka uniwersalna ekranowana RAL9010 1xRJ45 kat.6A ISO, T568A szt. 178
Wkftadka ekranowana ACO Plus RAL9010 2xRJ45, GbE/ISDN (12345678/3456) szt. 60
Ikony do opisu portéw gniazd i paneli, czerwone, 16 x PHONE szt. 4
Ikony do opisu portow gniazd i paneli, zielone, 16 x DATA szt. 14
Kabel krosowy ekranowany EMT PiMF 600 MHz, RJ45, 3m szt. 112
Zestawienie elementéw gniazd koncowych (szafa PPDC)
Opis materiatu Jedn. | llos¢
Gniazdo uniwersalne ekranowane, uchwyt Mosaic 45, RAL9010, kpl. bez ramki i
wkladki sat. | 12
Wkfadka uniwersalna ekranowana RAL9010 1xRJ45 kat.6A ISO, T568A szt. 6
Wkitadka ekranowana ACO Plus RAL9010 2xRJ45, GbE/ISDN (12345678/3456) szt. 6
Ikony do opisu portéw gniazd i paneli, czerwone, 16 x PHONE Szt. 1
Ikony do opisu portéw gniazd i paneli, zielone, 16 x DATA szt. 1
Kabel krosowy ekranowany EMT PiMF 600 MHz, RJ45, 3m szt. 6

Zestawienie elementéw gniazd koncowych (Portiernia)
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Opis materiatu Jedn. | llos¢
G;:ags_o uniwersalne ekranowane, uchwyt Mosaic 45, RAL9010, kpl. bez ramki i szt 1
wkiadKi
Wkitadka uniwersalna ekranowana RAL9010 1xRJ45 kat.6A ISO, T568A szt. 1
Ikony do opisu portéw gniazd i paneli, zielone, 16 x DATA szt. 1
APC ProtectNet zabezpieczenie przeciwprzepieciowe szt. 1
Ptyta czotowa multimedialna 45x45 1x UTP/STP/PiIMF/MT-RJ/SC duplex/2xST,
uchwyt M45 szt. | 1
Adapter SC-PC SM, duplex, niebieski szt. 1
Kabel krosowy SC-PC/SC-PC 9/125um, duplex 1.8mm, 2m szt. 2
Szafka FO plastikowa 12xSC SM, prowadnica kabla, opcjonalnie kaseta (0- szt 1
1671281-1) '
Ostonka spawu 62mm szt. 12
Kaseta na 24 spawy 62mm uniwersalna do paneli 19" (3-1201266-4) szt. 1
Pigtail SC-PC 9/125um, bufor 900um, 2m szt. 12
Konwerter Gigabit Ethernet 1000Base-TX RJ45 / SC SM (1000Base-LX) szt. 1
Kabel krosowy ekranowany EMT PiMF 600 MHz, RJ45, 3m szt. 1

Zestawienie elementow w szafie dystrybucyjnej PPDA

Opis materiatu Jedn. | llosé
Panel Quick-Fit kgtowy na 4 moduty Quick-Fit FO, szufladowy,1U,niezatadowany | szt. 1
Modut Quick-Fit 6xSC-D OS2 szt. 2
Modut zaslepiajgcy Quick-Fit szt. 2
Pigtail SC-PC 9/125um, bufor 900um, 2 m szt. 24
Ostonka spawu 62mm szt. 24
Kaseta na 24 spawy 62mm uniwersalna do paneli 19" (3-1201266-4) szt. 1
Kabel krosowy LC/SC 9/125um duplex, 1.8 mm, 2m szt. 2
Panel krosowy ACO Ultra 2GHz ekranowany 24 port HD RAL9005, kpl. bez
wkiadek, 2U sat. |9
Panel krosowy ACO Ultra 2GHz Quick-Fit RAL9005, kpl. 4 modutéw Quick-Fit bez
wktadek, 1U szt !
Wkiadka uniwersalna ekranowana RAL9010 1xRJ45 kat.6A ISO, T568A szt. 166
Wkftadka ekranowana ACO Plus RAL9010 2xRJ45, GbE/ISDN (12345678/3456) szt. 57
Zas$lepka uniwersalna gniazda, kolor RAL9005 szt. 1
Ikony do opisu portéw gniazd i paneli, czerwone, 16 x PHONE szt. 4
Ikony do opisu portéw gniazd i paneli, zielone, 16 x DATA szt. 14
Kabel krosowy ekranowany EMT PiMF 600 MHz, RJ45, 1 m szt. 31
Kabel krosowy ekranowany EMT PiMF 600 MHz, RJ45, 1.5 m szt. 40
Kabel krosowy ekranowany EMT PiMF 600 MHz, RJ45, 2m szt. 40
Panel telefoniczny 50 Port RJ45, UTP (50x2pary), PCB, 1U RAL7035 szt. 2
Kabel krosowy U/UTP kat.5+, RJ45, 1 m szt. 31
Kabel krosowy U/UTP kat.5+, RJ45, 1.5 m szt. 40
Kabel krosowy U/UTP kat.5+, RJ45, 2 m szt. 40
Wieszak poziomy z pokrywg i mocowaniem kabli, 2U szt. 2
Organizator pionowy z kontrolg zgiecia, lewy-prawy 1U szt. 11
Organizator pionowy z kontrolg zgiecia, lewy-prawy 2U szt. 11
Panel zaslepiajgcy 1U szt. 3
Konwerter Gigabit Ethernet 1000Base-TX RJ45 / SC SM (1000Base-LX) szt. 1
APC ProtectNet zabezpieczenie przeciwprzepieciowe szt. 5
Szafa te!einformatyczna 42U 800x1000, 6 belek no$nych i wspornikéw, tyt szt 1
perforacja '
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Cokét do szafy 800x1000x100, 2 maskownice petne, 1 perforowana, 1 przepust

szt. 1
szczotkowy
Kpl. zaéle_piajaco-fiItracyjny 800_/ 1000 maskownica 520x520 z wtdkning, 4 szt 1
maskownice petne, 2 maskownice szczotkowe '
Zespot wentylatorow 4W/4 (4 wentylatory) do szaf stojgcych 520x520 szt. 1
Termostat zamykajgcy szt. 1
Listwa zasilajgca 9 gniazd bez zabezpieczenia szt. 1
iesttaw montazowy (sruba, podktadka, koszyczek z nakretkg) do osprzetu 19" kpl. kpl 37
sz
Zestawienie urzadzen w szafie dystrybucyjnej PPDB

Opis materiatu Jedn. | llosé
Panel krosowy ACO Ultra 2GHz ekranowany 24 port HD RAL9005, kpl. bez
wkiadek, 2U sat. |9
Panel krosowy ACO Ultra 2GHz Quick-Fit RAL9005, kpl. 8 modutéw Quick-Fit bez
wkiadek, 2U szt. 1
Wkiadka uniwersalna ekranowana RAL9010 1xRJ45 kat.6A 1SO, T568A szt. 172
Wkftadka ekranowana ACO Plus RAL9010 2xRJ45, GbE/ISDN (12345678/3456) szt. 56
Zas$lepka uniwersalna gniazda, kolor RAL9005 szt. 4
Ikony do opisu portéw gniazd i paneli, czerwone, 16 x PHONE szt. 4
Ikony do opisu portéw gniazd i paneli, zielone, 16 x DATA szt. 14
Kabel krosowy ekranowany EMT PiMF 600 MHz, RJ45, 1 m szt. 32
Kabel krosowy ekranowany EMT PiMF 600 MHz, RJ45, 1.5 m szt. 40
Kabel krosowy ekranowany EMT PiMF 600 MHz, RJ45, 2 m szt. 44
Panel telefoniczny 50 Port RJ45, UTP (50x2pary), PCB, 1U RAL9005 szt. 2
Kabel krosowy U/UTP kat.5+, RJ45, 1 m szt. 32
Kabel krosowy U/UTP kat.5+, RJ45, 1.5 m szt. 40
Kabel krosowy U/UTP kat.5+, RJ45, 2 m szt. 40
Wieszak poziomy z pokrywg i mocowaniem kabli, 2U szt. 2
Organizator pionowy z kontrolg zgiecia, lewy-prawy 1U szt. 9
Organizator pionowy z kontrolg zgiecia, lewy-prawy 2U szt. 12
Panel zaslepiajgcy 1U szt. 2
Szafa te!einformatyczna 42U 800x1000, 6 belek nosnych i wspornikéw, tyt szt 1
perforacja
Cokét do szafy 800x1000x100, 2 maskownice petne, 1 perforowana, 1 przepust szt 1
szczotkowy '
Kpl. zaéle.piajaco-fiItracyjny 800/ 1000 maskownica 520x520 z wtdkning, 4 szt 1
maskownice petne, 2 maskownice szczotkowe '
Zespot wentylatorow 4W/4 (4 wentylatory) do szaf stojgcych 520x520 szt. 1
Termostat zamykajgcy szt. 1
Listwa zasilajgca 9 gniazd bez zabezpieczenia szt. 1
iesttaw montazowy (Sruba, podkfadka, koszyczek z nakretkg) do osprzetu 19" kpl. kpl 36

sz
Zestawienie urzadzen w szafie dystrybucyjnej PPDC

Opis materiatu Jedn. | llosé
Panel krosowy ACO Ultra 2GHz Quick-Fit RAL9005, kpl. 8 modutéw Quick-Fit bez
wkiadek, 2U sat. | 1
Wktadka uniwersalna ekranowana RAL9010 1xRJ45 kat.6A ISO, T568A szt. 10
Wkfadka ekranowana ACO Plus RAL9010 2xRJ45, GbE/ISDN (12345678/3456) szt. 6
Ikony do opisu portéw gniazd i paneli, czerwone, 16 x PHONE szt. 1
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Ikony do opisu portéw gniazd i paneli, zielone, 16 x DATA szt. 1
Kabel krosowy ekranowany EMT PiMF 600 MHz, RJ45, 1 m szt. 10
Kabel krosowy U/UTP kat.5+, RJ45, 1 m szt. 6
festtaw montazowy ($ruba, podktadka, koszyczek z nakretkg) do osprzetu 19" kpl. kpl 1
sz
Zestawienie urzadzen w budynkach zewnetrznych
Opis materiatu Jedn. | llosé

Panel Quick-Fit kagtowy na 4 moduty Quick-Fit FO, szufladowy, 1U,niezatadowany | szt. 1
Modut Quick-Fit 6xSC-D OS2 szt. 1
Modut zaslepiajgcy Quick-Fit szt. 3
Pigtail SC-PC 9/125um, bufor 900um, 2 m szt. 12
Ostonka spawu 62mm szt. 12
Kaseta na 24 spawy 62mm uniwersalna do paneli 19" (3-1201266-4) szt. 1
Kabel krosowy LC/SC 9/125um duplex, 1.8 mm, 2 m szt. 2
Panel krosowy ACO Ultra 2GHz Quick-Fit RAL9005, kpl. 4 modutéw Quick-Fit bez

wkiadek, 1U sat. | 1
Wkiadka uniwersalna ekranowana RAL9010 1xRJ45 kat.6A ISO, T568A szt. 4
APC ProtectNet zabezpieczenie przeciwprzepieciowe szt. 4
Szafka wiszgca dzielona 6U, gteboko$¢é 500mm szt. 1
Wentylator do szafek wiszgcych szt. 1
Termostat zamykajgcy szt. 1
Listwa zasilajgca 9 gniazd bez zabezpieczenia szt. 1
iesttaw montazowy (Sruba, podktadka, koszyczek z nakretkg) do osprzetu 19" kpl. kpl 3

sz

Zestawienie elementéw dodatkowych

Opis materiatu Jedn. | llosé
Wkiadka uniwersalna ekranowana RAL9010 1xRJ45 kat.6A ISO, T568A szt. 30
Wktadka ekranowana ACO Plus RAL9010 2xRJ45, GbE/ISDN (12345678/3456) szt. 30
Wkiadka ekranowana ACO Plus RAL9010 2xRJ45 kat.6A ISO, szt 30
100BaseT/100BaseT (1236/1236) '
Wkfadka do panela 2xRJ45 PoE Power Conversion (2x zasilanie przez sie¢ LAN) | szt. 40
Zaslepka gniazda ACO, kolor RAL9010 (biaty) szt. 300
Zestawienie podstawowych elementéw tras kablowych

Opis materiatu Jedn. llosé
Kanat kablowy PCV Legrand DLP 105x50 mb 642
Uchwyt zatrzaskowy 4M na kanat DLP szt. 342
Akcesoria kanatu kablowego DLP szt. Wg.

potrzeb

Pokrywa kanatu DLP 85 mm mb 642
Kanat kablowy metalowy z przegrodg — samonosny 200x80mm mb. 460
Rurki winidurowe szt. | Wg.potrzeb
Konstrukcje wsporcze szt. | Wg.potrzeb
Ostony kanatéw kablowych G-K szt. | Wg.potrzeb
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Zestawienie podstawowych elementéw instalacji elektrycznej

Opis materiatu Jedn. llos¢
Rozdzielnia TGK wg. schematu szt. 1
Rozdzielnia TKO-1 wg. schematu szt. 1
Rozdzielnia TK1-1/TR2 — rozbudowa wg. schematu szt. 1
Rozdzielnia TK2-2 wg. schematu szt. 1
Rozdzielnia TKO-2 wg. schematu szt. 1
Rozdzielnia TK1-2 wg. schematu szt. 1
Rozdzielnia TK0-3 wg. schematu szt. 1
Rozdzielnia TK1-3 wg. schematu szt. 1
Rozdzielnia TK1-4 wg. schematu szt. 1
Rozdzielnia TK2-4 wg. schematu szt. 1
Rozdzielnia TKO-5 wg. schematu szt. 1
Rozdzielnia TK1-5 wg. schematu szt. 1
Rozdzielnia TK2-5 wg. schematu szt. 1
Kabel YDY 5x50 mb 10
Kabel YDY 3x2,5 mb 6550
Kabel YDY 5x10 mb 369
Gniazda wtyczkowe kodowane 16A std. mosaic szt. 767
Kabel YDY 2x1 szt. 95
Przycisk sterowniczy wytgcznika PPOZ szt. 1
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V.

ZBIORCZE ZESTAWIENIE MATERIALOW

ZESTAWIENIE KABLI PPDA

RELACIA KABEL
dtugosc¢ kabla

LP. | Punkt dystrybucyjny | oznaczenie [m] Typ kabla

1 PPDA A-SR1-01 21 S/FTP (PiMF) kat. 7A ISO, 4Pary 23AWG
2 PPDA A-SR1-02 21 S/FTP (PiMF) kat. 7A ISO, 4Pary 23AWG
3 PPDA A-SR1-03 25 S/FTP (PiMF) kat. 7A ISO, 4Pary 23AWG
4 PPDA A-SR1-04 25 S/FTP (PiMF) kat. 7A ISO, 4Pary 23AWG
5 PPDA A-SR1-05 31 S/FTP (PiMF) kat. 7A ISO, 4Pary 23AWG
6 PPDA A-SR1-06 31 S/FTP (PiMF) kat. 7A ISO, 4Pary 23AWG
7 PPDA A-SR1-07 27,5 S/FTP (PiMF) kat. 7A ISO, 4Pary 23AWG
8 PPDA A-SR1-08 27,5 S/FTP (PiMF) kat. 7A ISO, 4Pary 23AWG
9 PPDA A-SR1-09 30,5 S/FTP (PiMF) kat. 7A ISO, 4Pary 23AWG
10 PPDA A-SR1-10 30,5 S/FTP (PiMF) kat. 7A ISO, 4Pary 23AWG
11 PPDA A-SR1-11 30,5 S/FTP (PiMF) kat. 7A ISO, 4Pary 23AWG
12 PPDA A-SR1-12 30,5 S/FTP (PiMF) kat. 7A ISO, 4Pary 23AWG
13 PPDA A-SR1-13 31 S/FTP (PiMF) kat. 7A ISO, 4Pary 23AWG
14 PPDA A-SR1-14 31 S/FTP (PiMF) kat. 7A ISO, 4Pary 23AWG
15 PPDA A-SR1-15 34 S/FTP (PiMF) kat. 7A ISO, 4Pary 23AWG
16 PPDA A-SR1-16 34 S/FTP (PiMF) kat. 7A ISO, 4Pary 23AWG
17 PPDA A-SR1-17 37,5 S/FTP (PiMF) kat. 7A ISO, 4Pary 23AWG
18 PPDA A-SR1-18 37,5 S/FTP (PiMF) kat. 7A ISO, 4Pary 23AWG
19 PPDA A-SR1-19 37,5 S/FTP (PiMF) kat. 7A ISO, 4Pary 23AWG
20 PPDA A-SR1-20 37,5 S/FTP (PiMF) kat. 7A ISO, 4Pary 23AWG
21 PPDA A-SR1-21 37 S/FTP (PiMF) kat. 7A ISO, 4Pary 23AWG
22 PPDA A-SR1-22 37 S/FTP (PiMF) kat. 7A ISO, 4Pary 23AWG
23 PPDA A-SR1-23 34 S/FTP (PiMF) kat. 7A ISO, 4Pary 23AWG
24 PPDA A-SR1-24 34 S/FTP (PiMF) kat. 7A ISO, 4Pary 23AWG
25 PPDA A-SR1-25 35 S/FTP (PiMF) kat. 7A ISO, 4Pary 23AWG
26 PPDA A-SR1-26 35 S/FTP (PiMF) kat. 7A ISO, 4Pary 23AWG
27 PPDA A-SR1-27 38 S/FTP (PiMF) kat. 7A ISO, 4Pary 23AWG
28 PPDA A-SR1-28 38 S/FTP (PiMF) kat. 7A ISO, 4Pary 23AWG
29 PPDA A-SR1-29 31 S/FTP (PiMF) kat. 7A ISO, 4Pary 23AWG
30 PPDA A-SR1-30 31 S/FTP (PiMF) kat. 7A ISO, 4Pary 23AWG
31 PPDA A-SR1-31 28 S/FTP (PiMF) kat. 7A ISO, 4Pary 23AWG
32 PPDA A-SR1-32 28 S/FTP (PiMF) kat. 7A ISO, 4Pary 23AWG
33 PPDA A-SR1-33 28 S/FTP (PiMF) kat. 7A ISO, 4Pary 23AWG
34 PPDA A-SR1-34 28 S/FTP (PiMF) kat. 7A ISO, 4Pary 23AWG
35 PPDA A-SR1-35 31,5 S/FTP (PiMF) kat. 7A ISO, 4Pary 23AWG
36 PPDA A-SR1-36 31,5 S/FTP (PiMF) kat. 7A ISO, 4Pary 23AWG
37 PPDA A-SR1-37 36 S/FTP (PiMF) kat. 7A ISO, 4Pary 23AWG
38 PPDA A-SR1-38 36 S/FTP (PiMF) kat. 7A ISO, 4Pary 23AWG
39 PPDA A-SR1-39 39 S/FTP (PiMF) kat. 7A ISO, 4Pary 23AWG
40 PPDA A-SR1-40 39 S/FTP (PiMF) kat. 7A ISO, 4Pary 23AWG
41 PPDA A-SR1-41 31,5 S/FTP (PiMF) kat. 7A ISO, 4Pary 23AWG
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42 PPDA A-SR1-42 31,5 S/FTP (PiMF) kat. 7A ISO, 4Pary 23AWG
43 PPDA A-SR1-43 31 S/FTP (PiMF) kat. 7A ISO, 4Pary 23AWG
44 PPDA A-SR1-44 31 S/FTP (PiMF) kat. 7A 1SO, 4Pary 23AWG
45 PPDA A-SR1-45 34 S/FTP (PiMF) kat. 7A 1SO, 4Pary 23AWG
46 PPDA A-SR1-46 34 S/FTP (PiMF) kat. 7A 1SO, 4Pary 23AWG
47 PPDA A-SR1-47 39 S/FTP (PiMF) kat. 7A 1SO, 4Pary 23AWG
48 PPDA A-SR1-48 39 S/FTP (PiMF) kat. 7A ISO, 4Pary 23AWG
49 PPDA A-SR1-49 45 S/FTP (PiMF) kat. 7A 1SO, 4Pary 23AWG
50 PPDA A-SR1-50 45 S/FTP (PiMF) kat. 7A 1SO, 4Pary 23AWG
51 PPDA A-SR1-51 24,5 S/FTP (PiMF) kat. 7A 1SO, 4Pary 23AWG
52 PPDA A-SR1-52 24,5 S/FTP (PiMF) kat. 7A 1SO, 4Pary 23AWG
53 PPDA A-SR1-53 27 S/FTP (PiMF) kat. 7A 1SO, 4Pary 23AWG
54 PPDA A-SR1-54 27 S/FTP (PiMF) kat. 7A 1SO, 4Pary 23AWG
55 PPDA A-SR1-55 23 S/FTP (PiMF) kat. 7A 1SO, 4Pary 23AWG
56 PPDA A-SR1-56 23 S/FTP (PiMF) kat. 7A 1SO, 4Pary 23AWG
57 PPDA A-SR1-57 23 S/FTP (PiMF) kat. 7A 1SO, 4Pary 23AWG
58 PPDA A-SR1-58 23 S/FTP (PiMF) kat. 7A 1SO, 4Pary 23AWG
59 PPDA A-SR1-59 29 S/FTP (PiMF) kat. 7A 1SO, 4Pary 23AWG
60 PPDA A-SR1-60 29 S/FTP (PiMF) kat. 7A 1SO, 4Pary 23AWG
61 PPDA A-SR1-61 29 S/FTP (PiMF) kat. 7A 1SO, 4Pary 23AWG
62 PPDA A-SR1-62 29 S/FTP (PiMF) kat. 7A 1SO, 4Pary 23AWG
63 PPDA A-SR1-63 29 S/FTP (PiMF) kat. 7A ISO, 4Pary 23AWG
64 PPDA A-SR1-64 29 S/FTP (PiMF) kat. 7A ISO, 4Pary 23AWG
65 PPDA A-SR1-65 53 S/FTP (PiMF) kat. 7A 1SO, 4Pary 23AWG
66 PPDA A-SR1-66 53 S/FTP (PiMF) kat. 7A 1SO, 4Pary 23AWG
67 PPDA A-SR1-67 53,5 S/FTP (PiMF) kat. 7A 1SO, 4Pary 23AWG
68 PPDA A-SR1-68 53,5 S/FTP (PiMF) kat. 7A 1SO, 4Pary 23AWG
69 PPDA A-SR1-69 56 S/FTP (PiMF) kat. 7A 1SO, 4Pary 23AWG
70 PPDA A-SR1-70 56 S/FTP (PiMF) kat. 7A 1SO, 4Pary 23AWG
71 PPDA A-SR1-71 67 S/FTP (PiMF) kat. 7A 1SO, 4Pary 23AWG
72 PPDA A-SR1-72 67 S/FTP (PiMF) kat. 7A 1SO, 4Pary 23AWG
73 PPDA A-SR1-73 70 S/FTP (PiMF) kat. 7A ISO, 4Pary 23AWG
74 PPDA A-SR1-74 70 S/FTP (PiMF) kat. 7A ISO, 4Pary 23AWG
75 PPDA A-SR1-75 64 S/FTP (PiMF) kat. 7A ISO, 4Pary 23AWG
76 PPDA A-SR1-76 64 S/FTP (PiMF) kat. 7A ISO, 4Pary 23AWG
77 PPDA A-SR1-77 56 S/FTP (PiMF) kat. 7A 1SO, 4Pary 23AWG
78 PPDA A-SR1-78 56 S/FTP (PiMF) kat. 7A 1SO, 4Pary 23AWG
79 PPDA A-SR1-79 62,5 S/FTP (PiMF) kat. 7A 1SO, 4Pary 23AWG
80 PPDA A-SR1-80 62,5 S/FTP (PiMF) kat. 7A 1SO, 4Pary 23AWG
81 PPDA A-SR1-81 65 S/FTP (PiMF) kat. 7A 1SO, 4Pary 23AWG
82 PPDA A-SR1-82 65 S/FTP (PiMF) kat. 7A 1SO, 4Pary 23AWG
83 PPDA A-SR1-83 68,5 S/FTP (PiMF) kat. 7A 1SO, 4Pary 23AWG
84 PPDA A-SR1-84 68,5 S/FTP (PiMF) kat. 7A ISO, 4Pary 23AWG
85 PPDA A-SR1-85 68 S/FTP (PiMF) kat. 7A ISO, 4Pary 23AWG
86 PPDA A-SR1-86 68 S/FTP (PiMF) kat. 7A 1SO, 4Pary 23AWG
87 PPDA A-SR1-87 65 S/FTP (PiMF) kat. 7A 1SO, 4Pary 23AWG
88 PPDA A-SR1-88 65 S/FTP (PiMF) kat. 7A ISO, 4Pary 23AWG
89 PPDA A-SR1-89 65 S/FTP (PiMF) kat. 7A ISO, 4Pary 23AWG
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90 PPDA A-SR1-90 65 S/FTP (PiMF) kat. 7A ISO, 4Pary 23AWG
91 PPDA A-SR1-91 68 S/FTP (PiMF) kat. 7A ISO, 4Pary 23AWG
92 PPDA A-SR1-92 68 S/FTP (PiMF) kat. 7A 1SO, 4Pary 23AWG
93 PPDA A-SR1-93 69 S/FTP (PiMF) kat. 7A 1SO, 4Pary 23AWG
94 PPDA A-SR1-94 69 S/FTP (PiMF) kat. 7A 1SO, 4Pary 23AWG
95 PPDA A-SR1-95 73 S/FTP (PiMF) kat. 7A 1SO, 4Pary 23AWG
96 PPDA A-SR1-96 73 S/FTP (PiMF) kat. 7A ISO, 4Pary 23AWG
97 PPDA A-SR1-97 70 S/FTP (PiMF) kat. 7A 1SO, 4Pary 23AWG
98 PPDA A-SR1-98 70 S/FTP (PiMF) kat. 7A 1SO, 4Pary 23AWG
99 PPDA A-SR1-99 79 S/FTP (PiMF) kat. 7A 1SO, 4Pary 23AWG
100 PPDA A-SR1-100 79 S/FTP (PiMF) kat. 7A 1SO, 4Pary 23AWG
101 PPDA A-SR1-101 77 S/FTP (PiMF) kat. 7A 1SO, 4Pary 23AWG
102 PPDA A-SR1-102 77 S/FTP (PiMF) kat. 7A 1SO, 4Pary 23AWG
103 PPDA A-SR1-103 52 S/FTP (PiMF) kat. 7A 1SO, 4Pary 23AWG
104 PPDA A-SR1-104 52 S/FTP (PiMF) kat. 7A 1SO, 4Pary 23AWG
105 PPDA A-SR1-105 41 S/FTP (PiMF) kat. 7A 1SO, 4Pary 23AWG
106 PPDA A-SR1-106 41 S/FTP (PiMF) kat. 7A 1SO, 4Pary 23AWG
107 PPDA A-SR2-01 27 S/FTP (PiMF) kat. 7A 1SO, 4Pary 23AWG
108 PPDA A-SR2-02 27 S/FTP (PiMF) kat. 7A 1SO, 4Pary 23AWG
109 PPDA A-SR2-03 24 S/FTP (PiMF) kat. 7A 1SO, 4Pary 23AWG
110 PPDA A-SR2-04 24 S/FTP (PiMF) kat. 7A 1SO, 4Pary 23AWG
111 PPDA A-SR2-05 25 S/FTP (PiMF) kat. 7A ISO, 4Pary 23AWG
112 PPDA A-SR2-06 25 S/FTP (PiMF) kat. 7A ISO, 4Pary 23AWG
113 PPDA A-SR2-07 38 S/FTP (PiMF) kat. 7A 1SO, 4Pary 23AWG
114 PPDA A-SR2-08 38 S/FTP (PiMF) kat. 7A 1SO, 4Pary 23AWG
115 PPDA A-SR2-09 51 S/FTP (PiMF) kat. 7A 1SO, 4Pary 23AWG
116 PPDA A-SR2-10 51 S/FTP (PiMF) kat. 7A 1SO, 4Pary 23AWG
117 PPDA A-SR2-11 51 S/FTP (PiMF) kat. 7A 1SO, 4Pary 23AWG
118 PPDA A-SR2-12 51 S/FTP (PiMF) kat. 7A 1SO, 4Pary 23AWG
119 PPDA A-SR2-13 44 S/FTP (PiMF) kat. 7A 1SO, 4Pary 23AWG
120 PPDA A-SR2-14 44 S/FTP (PiMF) kat. 7A 1SO, 4Pary 23AWG
121 PPDA A-SR2-15 45 S/FTP (PiMF) kat. 7A 1SO, 4Pary 23AWG
122 PPDA A-SR2-16 45 S/FTP (PiMF) kat. 7A 1SO, 4Pary 23AWG
123 PPDA A-SR2-17 42 S/FTP (PiMF) kat. 7A ISO, 4Pary 23AWG
124 PPDA A-SR2-18 42 S/FTP (PiMF) kat. 7A ISO, 4Pary 23AWG
125 PPDA A-SR2-19 52 S/FTP (PiMF) kat. 7A ISO, 4Pary 23AWG
126 PPDA A-SR2-20 52 S/FTP (PiMF) kat. 7A 1SO, 4Pary 23AWG
127 PPDA A-SR2-21 48 S/FTP (PiMF) kat. 7A 1SO, 4Pary 23AWG
128 PPDA A-SR2-22 48 S/FTP (PiMF) kat. 7A 1SO, 4Pary 23AWG
129 PPDA A-SR2-23 48 S/FTP (PiMF) kat. 7A 1SO, 4Pary 23AWG
130 PPDA A-SR2-24 48 S/FTP (PiMF) kat. 7A 1SO, 4Pary 23AWG
131 PPDA A-SR2-25 52 S/FTP (PiMF) kat. 7A 1SO, 4Pary 23AWG
132 PPDA A-SR2-26 52 S/FTP (PiMF) kat. 7A ISO, 4Pary 23AWG
133 PPDA A-SR2-27 45 S/FTP (PiMF) kat. 7A ISO, 4Pary 23AWG
134 PPDA A-SR2-28 45 S/FTP (PiMF) kat. 7A 1SO, 4Pary 23AWG
135 PPDA A-SR2-29 41 S/FTP (PiMF) kat. 7A ISO, 4Pary 23AWG
136 PPDA A-SR2-30 41 S/FTP (PiMF) kat. 7A ISO, 4Pary 23AWG
137 PPDA A-SR2-31 41 S/FTP (PiMF) kat. 7A ISO, 4Pary 23AWG
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138 PPDA A-SR2-32 41 S/FTP (PiMF) kat. 7A 1SO, 4Pary 23AWG
139 PPDA A-SR2-33 44 S/FTP (PiMF) kat. 7A ISO, 4Pary 23AWG
140 PPDA A-SR2-34 44 S/FTP (PiMF) kat. 7A 1SO, 4Pary 23AWG
141 PPDA A-SR2-35 44 S/FTP (PiMF) kat. 7A 1SO, 4Pary 23AWG
142 PPDA A-SR2-36 44 S/FTP (PiMF) kat. 7A 1SO, 4Pary 23AWG
143 PPDA A-SR2-37 48 S/FTP (PiMF) kat. 7A 1SO, 4Pary 23AWG
144 PPDA A-SR2-38 48 S/FTP (PiMF) kat. 7A ISO, 4Pary 23AWG
145 PPDA A-SR2-39 29 S/FTP (PiMF) kat. 7A 1SO, 4Pary 23AWG
146 PPDA A-SR2-40 29 S/FTP (PiMF) kat. 7A 1SO, 4Pary 23AWG
147 PPDA A-SR2-41 29 S/FTP (PiMF) kat. 7A 1SO, 4Pary 23AWG
148 PPDA A-SR2-42 29 S/FTP (PiMF) kat. 7A 1SO, 4Pary 23AWG
149 PPDA A-SR2-43 32 S/FTP (PiMF) kat. 7A 1SO, 4Pary 23AWG
150 PPDA A-SR2-44 32 S/FTP (PiMF) kat. 7A 1SO, 4Pary 23AWG
151 PPDA A-SR2-45 37 S/FTP (PiMF) kat. 7A 1SO, 4Pary 23AWG
152 PPDA A-SR2-46 37 S/FTP (PiMF) kat. 7A 1SO, 4Pary 23AWG
153 PPDA A-SR0-01 27 S/FTP (PiMF) kat. 7A 1SO, 4Pary 23AWG
154 PPDA A-SR0-02 27 S/FTP (PiMF) kat. 7A 1SO, 4Pary 23AWG
155 PPDA A-SR0-03 24 S/FTP (PiMF) kat. 7A 1SO, 4Pary 23AWG
156 PPDA A-SR0O-04 24 S/FTP (PiMF) kat. 7A 1SO, 4Pary 23AWG
157 PPDA A-SR0O-05 25 S/FTP (PiMF) kat. 7A 1SO, 4Pary 23AWG
158 PPDA A-SR0-06 25 S/FTP (PiMF) kat. 7A 1SO, 4Pary 23AWG
159 PPDA A-SR0O-07 26 S/FTP (PiMF) kat. 7A ISO, 4Pary 23AWG
160 PPDA A-SR0O-08 26 S/FTP (PiMF) kat. 7A ISO, 4Pary 23AWG
161 PPDA A-SR0-09 33 S/FTP (PiMF) kat. 7A 1SO, 4Pary 23AWG
162 PPDA A-SR0O-10 33 S/FTP (PiMF) kat. 7A 1SO, 4Pary 23AWG
163 PPDA A-SRO-11 39 S/FTP (PiMF) kat. 7A 1SO, 4Pary 23AWG
164 PPDA A-SR0-12 39 S/FTP (PiMF) kat. 7A 1SO, 4Pary 23AWG
165 PPDA A-SRO-13 36 S/FTP (PiMF) kat. 7A 1SO, 4Pary 23AWG
166 PPDA A-SR0O-14 36 S/FTP (PiMF) kat. 7A 1SO, 4Pary 23AWG
167 PPDA A-SRO-15 51 S/FTP (PiMF) kat. 7A 1SO, 4Pary 23AWG
168 PPDA A-SRO-16 51 S/FTP (PiMF) kat. 7A 1SO, 4Pary 23AWG
169 PPDA A-SRO-17 44 S/FTP (PiMF) kat. 7A ISO, 4Pary 23AWG
170 PPDA A-SR0O-18 44 S/FTP (PiMF) kat. 7A 1SO, 4Pary 23AWG
171 PPDA A-SR0-19 39 S/FTP (PiMF) kat. 7A ISO, 4Pary 23AWG
172 PPDA A-SR0-20 39 S/FTP (PiMF) kat. 7A 1SO, 4Pary 23AWG
173 PPDA A-SR0-21 39 S/FTP (PiMF) kat. 7A 1SO, 4Pary 23AWG
174 PPDA A-SR0-22 39 S/FTP (PiMF) kat. 7A 1SO, 4Pary 23AWG
175 PPDA A-SR0-23 48 S/FTP (PiMF) kat. 7A 1SO, 4Pary 23AWG
176 PPDA A-SR0-24 48 S/FTP (PiMF) kat. 7A 1SO, 4Pary 23AWG
177 PPDA A-SR0-25 48 S/FTP (PiMF) kat. 7A 1SO, 4Pary 23AWG
178 PPDA A-SR0O-26 48 S/FTP (PiMF) kat. 7A 1SO, 4Pary 23AWG
179 PPDA A-SRO-27 30 S/FTP (PiMF) kat. 7A 1SO, 4Pary 23AWG
180 PPDA A-SR0-28 30 S/FTP (PiMF) kat. 7A ISO, 4Pary 23AWG
181 PPDA A-SR0-29 39 S/FTP (PiMF) kat. 7A ISO, 4Pary 23AWG
182 PPDA A-SRO-30 39 S/FTP (PiMF) kat. 7A 1SO, 4Pary 23AWG
183 PPDA A-SR0-31 36 S/FTP (PiMF) kat. 7A ISO, 4Pary 23AWG
184 PPDA A-SR0-32 36 S/FTP (PiMF) kat. 7A ISO, 4Pary 23AWG
185 PPDA A-SR0O-33 40 S/FTP (PiMF) kat. 7A ISO, 4Pary 23AWG
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186 PPDA A-SR0-34 40 S/FTP (PiMF) kat. 7A 1SO, 4Pary 23AWG
187 PPDA A-SR0-35 40 S/FTP (PiMF) kat. 7A 1SO, 4Pary 23AWG
188 PPDA A-SR0-36 40 S/FTP (PiMF) kat. 7A ISO, 4Pary 23AWG
189 PPDA A-SR0-37 44 S/FTP (PiMF) kat. 7A ISO, 4Pary 23AWG
190 PPDA A-SR0-38 44 S/FTP (PiMF) kat. 7A ISO, 4Pary 23AWG
191 PPDA A-SR0-39 44 S/FTP (PiMF) kat. 7A ISO, 4Pary 23AWG
192 PPDA A-SR0-40 44 S/FTP (PiMF) kat. 7A ISO, 4Pary 23AWG
193 PPDA A-SR0-41 59 S/FTP (PiMF) kat. 7A ISO, 4Pary 23AWG
194 PPDA A-SR0-42 59 S/FTP (PiMF) kat. 7A ISO, 4Pary 23AWG
195 PPDA A-SR0-43 59 S/FTP (PiMF) kat. 7A ISO, 4Pary 23AWG
196 PPDA A-SR0-44 59 S/FTP (PiMF) kat. 7A ISO, 4Pary 23AWG
197 PPDA A-SR0-45 79 S/FTP (PiMF) kat. 7A ISO, 4Pary 23AWG
198 PPDA A-SR0-46 79 S/FTP (PiMF) kat. 7A ISO, 4Pary 23AWG
199 PPDA A-SR0-47 79 S/FTP (PiMF) kat. 7A ISO, 4Pary 23AWG
200 PPDA A-SR0-48 79 S/FTP (PiMF) kat. 7A ISO, 4Pary 23AWG
201 PPDA A-SR0-49 75 S/FTP (PiMF) kat. 7A ISO, 4Pary 23AWG
202 PPDA A-SR0O-50 75 S/FTP (PiMF) kat. 7A ISO, 4Pary 23AWG
203 PPDA A-SR0-51 79 S/FTP (PiMF) kat. 7A ISO, 4Pary 23AWG
204 PPDA A-SR0-52 79 S/FTP (PiMF) kat. 7A ISO, 4Pary 23AWG
205 PPDA A-SR0-53 79 S/FTP (PiMF) kat. 7A ISO, 4Pary 23AWG
206 PPDA A-SRO-54 79 S/FTP (PiMF) kat. 7A ISO, 4Pary 23AWG
207 PPDA A-SRO-55 85 S/FTP (PiMF) kat. 7A ISO, 4Pary 23AWG
208 PPDA A-SRO-56 85 S/FTP (PiMF) kat. 7A ISO, 4Pary 23AWG
209 PPDA A-SR0-57 70 S/FTP (PiMF) kat. 7A ISO, 4Pary 23AWG
210 PPDA A-SR0O-58 70 S/FTP (PiMF) kat. 7A ISO, 4Pary 23AWG
211 PPDA P-TEL-1 113 U/UTP 100par kat.3 drut 24AWG 100Q
212 PPDA PPDC 93 S/FTP (PiMF) kat. 7A 4Pary 24AWG 100Q
213 PPDA PPDC 93 S/FTP (PiMF) kat. 7A 4Pary 24AWG 100Q
214 PPDA PPDC 93 S/FTP (PiMF) kat. 7A 4Pary 24AWG 100Q
215 PPDA PPDC 93 S/FTP (PiMF) kat. 7A 4Pary 24AWG 100Q
216 PPDA Portiernia 29 S/FTP (PiMF) kat. 7A 4Pary 24AWG 100Q
217 PPDA PPDC 93 SM 12x9/125/250
218 PPDA Portiernia 29 SM 12x9/125/250
ZESTAWIENIE KABLI PPDB
ZESTAWIENIE KABLI
PPDB
RELACJA KABEL
dtugosc kabla

LP.| Punkt dystrybucyjny | oznaczenie [m] Typ kabla

1 PPDB B-SR1-01 7 S/FTP (PiMF) kat. 7A 1SO, 4Pary 23AWG

2 PPDB B-SR1-02 7 S/FTP (PiMF) kat. 7A 1SO, 4Pary 23AWG

3 PPDB B-SR1-03 11 S/FTP (PiMF) kat. 7A 1SO, 4Pary 23AWG

4 PPDB B-SR1-04 11 S/FTP (PiMF) kat. 7A ISO, 4Pary 23AWG

5 PPDB B-SR1-05 12 S/FTP (PiMF) kat. 7A ISO, 4Pary 23AWG

6 PPDB B-SR1-06 12 S/FTP (PiMF) kat. 7A ISO, 4Pary 23AWG

7 PPDB B-SR1-07 16 S/FTP (PiMF) kat. 7A ISO, 4Pary 23AWG

8 PPDB B-SR1-08 16 S/FTP (PiMF) kat. 7A ISO, 4Pary 23AWG
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9 PPDB B-SR1-09 24 S/FTP (PiMF) kat. 7A 1SO, 4Pary 23AWG
10 PPDB B-SR1-10 24 S/FTP (PIMF) kat. 7A 1SO, 4Pary 23AWG
11 PPDB B-SR1-11 28 S/FTP (PiMF) kat. 7A 1SO, 4Pary 23AWG
12 PPDB B-SR1-12 28 S/FTP (PIMF) kat. 7A 1SO, 4Pary 23AWG
13 PPDB B-SR1-13 27 S/FTP (PIMF) kat. 7A 1SO, 4Pary 23AWG
14 PPDB B-SR1-14 27 S/FTP (PIMF) kat. 7A 1SO, 4Pary 23AWG
15 PPDB B-SR1-15 23 S/FTP (PIMF) kat. 7A 1SO, 4Pary 23AWG
16 PPDB B-SR1-16 23 S/FTP (PIMF) kat. 7A 1SO, 4Pary 23AWG
17 PPDB B-SR1-17 32 S/FTP (PIMF) kat. 7A 1SO, 4Pary 23AWG
18 PPDB B-SR1-18 32 S/FTP (PIMF) kat. 7A 1SO, 4Pary 23AWG
19 PPDB B-SR1-19 28 S/FTP (PIMF) kat. 7A 1SO, 4Pary 23AWG
20 PPDB B-SR1-20 28 S/FTP (PIMF) kat. 7A 1SO, 4Pary 23AWG
21 PPDB B-SR1-21 34 S/FTP (PIMF) kat. 7A 1SO, 4Pary 23AWG
22 PPDB B-SR1-22 34 S/FTP (PIMF) kat. 7A 1SO, 4Pary 23AWG
23 PPDB B-SR1-23 36,5 S/FTP (PIMF) kat. 7A 1SO, 4Pary 23AWG
24 PPDB B-SR1-24 36,5 S/ETP (PIMF) kat. 7A 1SO, 4Pary 23AWG
25 PPDB B-SR1-25 47 S/ETP (PIMF) kat. 7A 1SO, 4Pary 23AWG
26 PPDB B-SR1-26 47 S/ETP (PIMF) kat. 7A 1SO, 4Pary 23AWG
27 PPDB B-SR1-27 43 S/FTP (PIMF) kat. 7A 1SO, 4Pary 23AWG
28 PPDB B-SR1-28 43 S/FTP (PIMF) kat. 7A 1SO, 4Pary 23AWG
29 PPDB B-SR1-29 42 S/FTP (PIMF) kat. 7A 1SO, 4Pary 23AWG
30 PPDB B-SR1-30 42 S/FTP (PIMF) kat. 7A 1SO, 4Pary 23AWG
31 PPDB B-SR1-31 38 S/FTP (PIMF) kat. 7A 1SO, 4Pary 23AWG
32 PPDB B-SR1-32 38 S/FTP (PIMF) kat. 7A 1SO, 4Pary 23AWG
33 PPDB B-SR1-33 38 S/FTP (PIMF) kat. 7A 1SO, 4Pary 23AWG
34 PPDB B-SR1-34 38 S/FTP (PIMF) kat. 7A 1SO, 4Pary 23AWG
35 PPDB B-SR1-35 42 S/FTP (PIMF) kat. 7A 1SO, 4Pary 23AWG
36 PPDB B-SR1-36 42 S/FTP (PIMF) kat. 7A 1SO, 4Pary 23AWG
37 PPDB B-SR1-37 20 S/FTP (PIMF) kat. 7A 1SO, 4Pary 23AWG
38 PPDB B-SR1-38 20 S/FTP (PIMF) kat. 7A 1SO, 4Pary 23AWG
39 PPDB B-SR1-39 39 S/FTP (PiMF) kat. 7A 1SO, 4Pary 23AWG
40 PPDB B-SR1-40 39 S/FTP (PiMF) kat. 7A 1SO, 4Pary 23AWG
41 PPDB B-SR1-41 39 S/FTP (PiMF) kat. 7A 1SO, 4Pary 23AWG
42 PPDB B-SR1-42 36 S/FTP (PiMF) kat. 7A 1SO, 4Pary 23AWG
43 PPDB B-SR1-43 34 S/FTP (PIMF) kat. 7A 1SO, 4Pary 23AWG
44 PPDB B-SR1-44 34 S/FTP (PIMF) kat. 7A 1SO, 4Pary 23AWG
45 PPDB B-SR1-45 36 S/FTP (PIMF) kat. 7A 1SO, 4Pary 23AWG
46 PPDB B-SR1-46 36 S/FTP (PIMF) kat. 7A 1SO, 4Pary 23AWG
47 PPDB B-SR1-47 40 S/FTP (PIMF) kat. 7A 1SO, 4Pary 23AWG
48 PPDB B-SR1-48 40 S/FTP (PIMF) kat. 7A 1SO, 4Pary 23AWG
49 PPDB B-SR1-49 28 S/FTP (PIMF) kat. 7A 1SO, 4Pary 23AWG
50 PPDB B-SR1-50 28 S/FTP (PiMF) kat. 7A 1SO, 4Pary 23AWG
51 PPDB B-SR1-51 33 S/FTP (PiMF) kat. 7A 1SO, 4Pary 23AWG
52 PPDB B-SR1-52 33 S/FTP (PiMF) kat. 7A 1SO, 4Pary 23AWG
53 PPDB B-SR1-53 40 S/FTP (PiMF) kat. 7A 1SO, 4Pary 23AWG
54 PPDB B-SR1-54 40 S/FTP (PiMF) kat. 7A 1SO, 4Pary 23AWG
55 PPDB B-SR1-55 37 S/FTP (PiMF) kat. 7A 1SO, 4Pary 23AWG
56 PPDB B-SR1-56 37 S/FTP (PIMF) kat. 7A 1SO, 4Pary 23AWG
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57 PPDB B-SR1-57 38 S/FTP (PiMF) kat. 7A 1SO, 4Pary 23AWG
58 PPDB B-SR1-58 38 S/FTP (PIMF) kat. 7A 1SO, 4Pary 23AWG
59 PPDB B-SR1-59 42 S/FTP (PiMF) kat. 7A 1SO, 4Pary 23AWG
60 PPDB B-SR1-60 42 S/FTP (PIMF) kat. 7A 1SO, 4Pary 23AWG
61 PPDB B-SR1-61 36,5 S/FTP (PIMF) kat. 7A 1SO, 4Pary 23AWG
62 PPDB B-SR1-62 36,5 S/FTP (PIMF) kat. 7A 1SO, 4Pary 23AWG
63 PPDB B-SR1-63 42 S/FTP (PiMF) kat. 7A ISO, 4Pary 23AWG
64 PPDB B-SR1-64 42 S/FTP (PiMF) kat. 7A ISO, 4Pary 23AWG
65 PPDB B-SR1-65 42 S/FTP (PiMF) kat. 7A ISO, 4Pary 23AWG
66 PPDB B-SR1-66 42 S/FTP (PiMF) kat. 7A ISO, 4Pary 23AWG
67 PPDB B-SR1-67 46 S/FTP (PiMF) kat. 7A ISO, 4Pary 23AWG
68 PPDB B-SR1-68 46 S/FTP (PiMF) kat. 7A ISO, 4Pary 23AWG
69 PPDB B-SR1-69 50 S/FTP (PIMF) kat. 7A 1SO, 4Pary 23AWG
70 PPDB B-SR1-70 50 S/FTP (PIMF) kat. 7A 1SO, 4Pary 23AWG
71 PPDB B-SR1-71 51,5 S/FTP (PIMF) kat. 7A 1SO, 4Pary 23AWG
72 PPDB B-SR1-72 51,5 S/ETP (PIMF) kat. 7A 1SO, 4Pary 23AWG
73 PPDB B-SR1-73 69,5 S/ETP (PIMF) kat. 7A 1SO, 4Pary 23AWG
74 PPDB B-SR1-74 69,5 S/ETP (PIMF) kat. 7A 1SO, 4Pary 23AWG
75 PPDB B-SR1-75 70 S/FTP (PiMF) kat. 7A ISO, 4Pary 23AWG
76 PPDB B-SR1-76 70 S/FTP (PiMF) kat. 7A ISO, 4Pary 23AWG
77 PPDB B-SR1-77 70 S/FTP (PiMF) kat. 7A ISO, 4Pary 23AWG
78 PPDB B-SR1-78 70 S/FTP (PiMF) kat. 7A ISO, 4Pary 23AWG
79 PPDB B-SR1-79 73 S/FTP (PiMF) kat. 7A ISO, 4Pary 23AWG
80 PPDB B-SR1-80 73 S/FTP (PiMF) kat. 7A ISO, 4Pary 23AWG
81 PPDB B-SR1-81 74 S/FTP (PIMF) kat. 7A 1SO, 4Pary 23AWG
82 PPDB B-SR1-82 74 S/FTP (PIMF) kat. 7A 1SO, 4Pary 23AWG
83 PPDB B-SR1-83 71 S/FTP (PIMF) kat. 7A 1SO, 4Pary 23AWG
84 PPDB B-SR1-84 71 S/FTP (PIMF) kat. 7A 1SO, 4Pary 23AWG
85 PPDB B-SR1-85 83 S/FTP (PIMF) kat. 7A 1SO, 4Pary 23AWG
86 PPDB B-SR1-86 83 S/FTP (PIMF) kat. 7A 1SO, 4Pary 23AWG
87 PPDB B-SR1-87 79 S/FTP (PiMF) kat. 7A ISO, 4Pary 23AWG
88 PPDB B-SR1-88 79 S/FTP (PiMF) kat. 7A ISO, 4Pary 23AWG
89 PPDB B-SR1-89 79 S/FTP (PiMF) kat. 7A ISO, 4Pary 23AWG
90 PPDB B-SR1-90 79 S/FTP (PiMF) kat. 7A ISO, 4Pary 23AWG
91 PPDB B-SR1-91 83 S/FTP (PiMF) kat. 7A ISO, 4Pary 23AWG
92 PPDB B-SR1-92 83 S/FTP (PiMF) kat. 7A ISO, 4Pary 23AWG
93 PPDB B-SR1-93 84 S/FTP (PIMF) kat. 7A 1SO, 4Pary 23AWG
94 PPDB B-SR1-94 84 S/FTP (PIMF) kat. 7A 1SO, 4Pary 23AWG
95 PPDB B-SR1-95 86 S/FTP (PIMF) kat. 7A 1SO, 4Pary 23AWG
96 PPDB B-SR1-96 86 S/FTP (PIMF) kat. 7A 1SO, 4Pary 23AWG
97 PPDB B-SR1-97 88 S/FTP (PIMF) kat. 7A 1SO, 4Pary 23AWG
98 PPDB B-SR1-98 88 S/FTP (PiMF) kat. 7A 1SO, 4Pary 23AWG
99 PPDB B-SR1-99 86 S/FTP (PiMF) kat. 7A 1SO, 4Pary 23AWG
100 PPDB B-SR1-100 86 S/FTP (PiMF) kat. 7A 1SO, 4Pary 23AWG
101 PPDB B-SR1-101 86 S/FTP (PiMF) kat. 7A 1SO, 4Pary 23AWG
102 PPDB B-SR1-102 86 S/FTP (PiMF) kat. 7A 1SO, 4Pary 23AWG
103 PPDB B-SR1-103 84 S/FTP (PiMF) kat. 7A 1SO, 4Pary 23AWG
104 PPDB B-SR1-104 84 S/FTP (PIMF) kat. 7A 1SO, 4Pary 23AWG
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105 PPDB B-SR1-105 84 S/FTP (PiMF) kat. 7A ISO, 4Pary 23AWG
106 PPDB B-SR1-106 84 S/FTP (PiMF) kat. 7A 1SO, 4Pary 23AWG
107 PPDB B-SR1-107 86 S/FTP (PiMF) kat. 7A 1SO, 4Pary 23AWG
108 PPDB B-SR1-108 86 S/FTP (PiMF) kat. 7A 1SO, 4Pary 23AWG
109 PPDB B-SR2-01 27 S/FTP (PiMF) kat. 7A 1SO, 4Pary 23AWG
110 PPDB B-SR2-02 27 S/FTP (PiMF) kat. 7A 1SO, 4Pary 23AWG
111 PPDB B-SR2-03 30 S/FTP (PiMF) kat. 7A ISO, 4Pary 23AWG
112 PPDB B-SR2-04 30 S/FTP (PiMF) kat. 7A ISO, 4Pary 23AWG
113 PPDB B-SR2-05 30 S/FTP (PiMF) kat. 7A ISO, 4Pary 23AWG
114 PPDB B-SR2-06 30 S/FTP (PiMF) kat. 7A ISO, 4Pary 23AWG
115 PPDB B-SR2-07 33 S/FTP (PiMF) kat. 7A ISO, 4Pary 23AWG
116 PPDB B-SR2-08 33 S/FTP (PiMF) kat. 7A ISO, 4Pary 23AWG
117 PPDB B-SR2-09 39 S/FTP (PiMF) kat. 7A 1SO, 4Pary 23AWG
118 PPDB B-SR2-10 39 S/FTP (PiMF) kat. 7A 1SO, 4Pary 23AWG
119 PPDB B-SR2-11 36 S/FTP (PiMF) kat. 7A I1SO, 4Pary 23AWG
120 PPDB B-SR2-12 36 S/FTP (PiMF) kat. 7A I1SO, 4Pary 23AWG
121 PPDB B-SR2-13 33 S/FTP (PiMF) kat. 7A 1SO, 4Pary 23AWG
122 PPDB B-SR2-14 33 S/FTP (PiMF) kat. 7A 1SO, 4Pary 23AWG
123 PPDB B-SR2-15 36 S/FTP (PiMF) kat. 7A ISO, 4Pary 23AWG
124 PPDB B-SR2-16 36 S/FTP (PiMF) kat. 7A ISO, 4Pary 23AWG
125 PPDB B-SR2-17 36 S/FTP (PiMF) kat. 7A ISO, 4Pary 23AWG
126 PPDB B-SR2-18 36 S/FTP (PiMF) kat. 7A ISO, 4Pary 23AWG
127 PPDB B-SR2-19 39 S/FTP (PiMF) kat. 7A ISO, 4Pary 23AWG
128 PPDB B-SR2-20 39 S/FTP (PiMF) kat. 7A ISO, 4Pary 23AWG
129 PPDB B-SR2-21 39 S/FTP (PiMF) kat. 7A 1SO, 4Pary 23AWG
130 PPDB B-SR2-22 39 S/FTP (PiMF) kat. 7A 1SO, 4Pary 23AWG
131 PPDB B-SR2-23 42 S/FTP (PiMF) kat. 7A ISO, 4Pary 23AWG
132 PPDB B-SR2-24 42 S/FTP (PiMF) kat. 7A ISO, 4Pary 23AWG
133 PPDB B-SR2-25 48 S/FTP (PiMF) kat. 7A ISO, 4Pary 23AWG
134 PPDB B-SR2-26 48 S/FTP (PiMF) kat. 7A ISO, 4Pary 23AWG
135 PPDB B-SR2-27 45 S/FTP (PiMF) kat. 7A ISO, 4Pary 23AWG
136 PPDB B-SR2-28 45 S/FTP (PiMF) kat. 7A ISO, 4Pary 23AWG
137 PPDB B-SR2-29 44 S/FTP (PiMF) kat. 7A ISO, 4Pary 23AWG
138 PPDB B-SR2-30 44 S/FTP (PiMF) kat. 7A ISO, 4Pary 23AWG
139 PPDB B-SR2-31 41 S/FTP (PiMF) kat. 7A ISO, 4Pary 23AWG
140 PPDB B-SR2-32 41 S/FTP (PiMF) kat. 7A 1SO, 4Pary 23AWG
141 PPDB B-SR2-33 41 S/FTP (PiMF) kat. 7A 1SO, 4Pary 23AWG
142 PPDB B-SR2-34 41 S/FTP (PiMF) kat. 7A 1SO, 4Pary 23AWG
143 PPDB B-SR2-35 44 S/FTP (PiMF) kat. 7A ISO, 4Pary 23AWG
144 PPDB B-SR2-36 44 S/FTP (PiMF) kat. 7A 1SO, 4Pary 23AWG
145 PPDB B-SR2-37 37 S/FTP (PiMF) kat. 7A I1SO, 4Pary 23AWG
146 PPDB B-SR2-38 37 S/FTP (PiMF) kat. 7A 1SO, 4Pary 23AWG
147 PPDB B-SR2-39 80 S/FTP (PiMF) kat. 7A ISO, 4Pary 23AWG
148 PPDB B-SR2-40 80 S/FTP (PiMF) kat. 7A ISO, 4Pary 23AWG
149 PPDB B-SR2-41 77 S/FTP (PiMF) kat. 7A ISO, 4Pary 23AWG
150 PPDB B-SR2-42 77 S/FTP (PiMF) kat. 7A ISO, 4Pary 23AWG
151 PPDB B-SR2-43 78 S/FTP (PiMF) kat. 7A ISO, 4Pary 23AWG
152 PPDB B-SR2-44 78 S/FTP (PiMF) kat. 7A ISO, 4Pary 23AWG
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153 PPDB B-SR2-45 82 S/FTP (PiMF) kat. 7A 1SO, 4Pary 23AWG
154 PPDB B-SR2-46 82 S/FTP (PIMF) kat. 7A 1SO, 4Pary 23AWG
155 PPDB B-SR2-47 85 S/FTP (PiMF) kat. 7A 1SO, 4Pary 23AWG
156 PPDB B-SR2-48 85 S/FTP (PIMF) kat. 7A 1SO, 4Pary 23AWG
157 PPDB B-SR2-49 85 S/FTP (PIMF) kat. 7A 1SO, 4Pary 23AWG
158 PPDB B-SR2-50 85 S/FTP (PIMF) kat. 7A 1SO, 4Pary 23AWG
159 PPDB B-SR2-51 86 S/FTP (PIMF) kat. 7A 1SO, 4Pary 23AWG
160 PPDB B-SR2-52 86 S/FTP (PIMF) kat. 7A 1SO, 4Pary 23AWG
161 PPDB B-SR2-53 83 S/FTP (PIMF) kat. 7A 1SO, 4Pary 23AWG
162 PPDB B-SR2-54 83 S/FTP (PIMF) kat. 7A 1SO, 4Pary 23AWG
163 PPDB B-SR2-55 76 S/FTP (PIMF) kat. 7A 1SO, 4Pary 23AWG
164 PPDB B-SR2-56 76 S/FTP (PIMF) kat. 7A 1SO, 4Pary 23AWG
165 PPDB B-SR2-57 82 S/FTP (PIMF) kat. 7A 1SO, 4Pary 23AWG
166 PPDB B-SR2-58 82 S/FTP (PIMF) kat. 7A 1SO, 4Pary 23AWG
167 PPDB B-SR2-59 79 S/FTP (PIMF) kat. 7A 1SO, 4Pary 23AWG
168 PPDB B-SR2-60 79 S/ETP (PIMF) kat. 7A 1SO, 4Pary 23AWG
169 PPDB B-SR2-61 78,5 S/ETP (PIMF) kat. 7A 1SO, 4Pary 23AWG
170 PPDB B-SR2-62 78,5 S/ETP (PIMF) kat. 7A 1SO, 4Pary 23AWG
171 PPDB B-SR2-63 76 S/FTP (PIMF) kat. 7A 1SO, 4Pary 23AWG
172 PPDB B-SR2-64 76 S/FTP (PIMF) kat. 7A 1SO, 4Pary 23AWG
173 PPDB B-SR2-65 76 S/FTP (PIMF) kat. 7A 1SO, 4Pary 23AWG
174 PPDB B-SR2-66 76 S/FTP (PIMF) kat. 7A 1SO, 4Pary 23AWG
175 PPDB B-SR2-67 74 S/FTP (PIMF) kat. 7A 1SO, 4Pary 23AWG
176 PPDB B-SR2-68 74 S/FTP (PIMF) kat. 7A 1SO, 4Pary 23AWG
177 PPDB B-SR2-69 79 S/FTP (PIMF) kat. 7A 1SO, 4Pary 23AWG
178 PPDB B-SR2-70 79 S/FTP (PIMF) kat. 7A 1SO, 4Pary 23AWG
179 PPDB B-SR2-71 85 S/FTP (PIMF) kat. 7A 1SO, 4Pary 23AWG
180 PPDB B-SR2-72 85 S/FTP (PIMF) kat. 7A 1SO, 4Pary 23AWG
181 PPDB B-SR2-73 88 S/FTP (PIMF) kat. 7A 1SO, 4Pary 23AWG
182 PPDB B-SR2-74 88 S/FTP (PIMF) kat. 7A 1SO, 4Pary 23AWG
183 PPDB B-SR2-75 84 S/FTP (PiMF) kat. 7A 1SO, 4Pary 23AWG
184 PPDB B-SR2-76 84 S/FTP (PiMF) kat. 7A 1SO, 4Pary 23AWG
187 PPDB B-SR2-79 29 S/FTP (PiMF) kat. 7A 1SO, 4Pary 23AWG
188 PPDB B-SR2-80 29 S/FTP (PiMF) kat. 7A 1SO, 4Pary 23AWG
189 PPDB B-SR2-81 26 S/FTP (PIMF) kat. 7A 1SO, 4Pary 23AWG
190 PPDB B-SR2-82 26 S/FTP (PIMF) kat. 7A 1SO, 4Pary 23AWG
191 PPDB B-SR0-01 71 S/FTP (PIMF) kat. 7A 1SO, 4Pary 23AWG
192 PPDB B-SR0-02 71 S/FTP (PIMF) kat. 7A 1SO, 4Pary 23AWG
193 PPDB B-SR0-03 77 S/FTP (PIMF) kat. 7A 1SO, 4Pary 23AWG
194 PPDB B-SR0-04 77 S/FTP (PIMF) kat. 7A 1SO, 4Pary 23AWG
195 PPDB B-SR0-05 79 S/FTP (PIMF) kat. 7A 1SO, 4Pary 23AWG
196 PPDB B-SR0-06 79 S/FTP (PiMF) kat. 7A 1SO, 4Pary 23AWG
197 PPDB B-SR0-07 81 S/FTP (PiMF) kat. 7A 1SO, 4Pary 23AWG
198 PPDB B-SR0-08 81 S/FTP (PiMF) kat. 7A 1SO, 4Pary 23AWG
199 PPDB B-SR0-09 83 S/FTP (PiMF) kat. 7A 1SO, 4Pary 23AWG
200 PPDB B-SRO-10 83 S/FTP (PiMF) kat. 7A 1SO, 4Pary 23AWG
201 PPDB B-SRO-11 20 S/FTP (PiMF) kat. 7A 1SO, 4Pary 23AWG
202 PPDB B-SRO-12 20 S/FTP (PIMF) kat. 7A 1SO, 4Pary 23AWG
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203 PPDB B-SR0-19 74 S/FTP (PiMF) kat. 7A ISO, 4Pary 23AWG
204 PPDB B-SR0-20 74 S/FTP (PiMF) kat. 7A ISO, 4Pary 23AWG
205 PPDB B-SR0-21 70 S/FTP (PiMF) kat. 7A ISO, 4Pary 23AWG
206 PPDB B-SR0-22 70 S/FTP (PiMF) kat. 7A ISO, 4Pary 23AWG
207 PPDB B-SR0-23 56 S/FTP (PiMF) kat. 7A ISO, 4Pary 23AWG
208 PPDB B-SR0-24 56 S/FTP (PiMF) kat. 7A ISO, 4Pary 23AWG
209 PPDB B-SR0O-25 46 S/FTP (PiMF) kat. 7A ISO, 4Pary 23AWG
210 PPDB B-SR0-26 46 S/FTP (PiMF) kat. 7A ISO, 4Pary 23AWG
211 PPDB B-SR0O-27 40 S/FTP (PiMF) kat. 7A ISO, 4Pary 23AWG
212 PPDB B-SR0-28 40 S/FTP (PiMF) kat. 7A ISO, 4Pary 23AWG
213 PPDB B-SR0-29 37 S/FTP (PiMF) kat. 7A ISO, 4Pary 23AWG
214 PPDB B-SR0-30 37 S/FTP (PiMF) kat. 7A ISO, 4Pary 23AWG
215 PPDB B-SR0-31 30 S/FTP (PiMF) kat. 7A ISO, 4Pary 23AWG
216 PPDB B-SR0-32 30 S/FTP (PiMF) kat. 7A ISO, 4Pary 23AWG
217 PPDB B-SR0-33 43 S/FTP (PiMF) kat. 7A ISO, 4Pary 23AWG
218 PPDB B-SR0-34 43 S/FTP (PiMF) kat. 7A ISO, 4Pary 23AWG
219 PPDB B-SR0-35 36 S/FTP (PiMF) kat. 7A ISO, 4Pary 23AWG
220 PPDB B-SR0-36 36 S/FTP (PiMF) kat. 7A ISO, 4Pary 23AWG
221 PPDB B-SR0O-37 45 S/FTP (PiMF) kat. 7A ISO, 4Pary 23AWG
222 PPDB B-SR0-38 45 S/FTP (PiMF) kat. 7A ISO, 4Pary 23AWG
223 PPDB B-SR0-39 54 S/FTP (PiMF) kat. 7A ISO, 4Pary 23AWG
224 PPDB B-SR0-40 54 S/FTP (PiMF) kat. 7A ISO, 4Pary 23AWG
225 PPDB P-TEL-2 51 U/UTP 100par kat.3 drut 24AWG 100Q
226 PPDB PPDC 44 S/FTP (PiMF) kat. 7A ISO, 4Pary 23AWG
227 PPDB PPDC 44 S/FTP (PiMF) kat. 7A 1SO, 4Pary 23AWG
228 PPDB PPDC 44 S/FTP (PiMF) kat. 7A ISO, 4Pary 23AWG
229 PPDB PPDC 44 S/FTP (PiMF) kat. 7A ISO, 4Pary 23AWG
ZESTAWIENIE KABLI PPDC
RELACIA KABEL
dtugos¢

LP. Punkt dystrybucyjny oznaczenie | kabla [m] Typ kabla
1 PPDC C-SR1-01 11 S/FTP (PiMF) kat. 7A ISO, 4Pary 23AWG
2 PPDC C-SR1-02 11 S/FTP (PiMF) kat. 7A 1SO, 4Pary 23AWG
3 PPDC C-SR1-03 9 S/FTP (PiMF) kat. 7A 1SO, 4Pary 23AWG
4 PPDC C-SR1-04 9 S/FTP (PiMF) kat. 7A ISO, 4Pary 23AWG
5 PPDC C-SR1-05 16 S/FTP (PiMF) kat. 7A ISO, 4Pary 23AWG
6 PPDC C-SR1-06 16 S/FTP (PiMF) kat. 7A ISO, 4Pary 23AWG
7 PPDC C-SR1-07 11 S/FTP (PiMF) kat. 7A ISO, 4Pary 23AWG
8 PPDC C-SR1-08 11 S/FTP (PiMF) kat. 7A ISO, 4Pary 23AWG
9 PPDC C-SR1-09 13 S/FTP (PiMF) kat. 7A ISO, 4Pary 23AWG
10 PPDC C-SR1-10 13 S/FTP (PiMF) kat. 7A ISO, 4Pary 23AWG
11 PPDC C-SR1-11 7 S/FTP (PiMF) kat. 7A ISO, 4Pary 23AWG
12 PPDC C-SR1-12 7 S/FTP (PiMF) kat. 7A ISO, 4Pary 23AWG
13 PPDC PPDB 44 S/FTP (PiMF) kat. 7A ISO, 4Pary 23AWG
14 PPDC PPDB 44 S/FTP (PiMF) kat. 7A ISO, 4Pary 23AWG
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15

PPDC

PPDB

44

S/FTP (PiMF) kat. 7A 1SO, 4Pary 23AWG

16

PPDC

PPDB

44

S/FTP (PiMF) kat. 7A 1SO, 4Pary 23AWG
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